CURSO PROFISSIONAL TECNICO DE ELETROTECNIA
DISCIPLINA: TECNOLOGIAS APLICADAS — 122 N - 2021 / 2022
TESTE FINAL / UFCD 6019 - M9 — ELETRONICA DE POTENCIA - DISPOSITIVOS / 03.02.2022

1. (1) O que entende por Eletrdnica de Poténcia?

R: E o ramo da eletrotecnia / eletrénica onde se estudam dispositivos e circuitos de comando e
controlo de circuitos de poténcia (dezenas a milhares de watt), utilizando componentes e
circuitos que consomem poténcias reduzidas e absorvem correntes de baixo valor.

2. (1) Explique o principio de funcionamento do SCR.

R: Ao aplicar-se uma tensao positiva entre o anodo (A) e o cadtodo (K), o componente conduz a
corrente, no sentido de A para K), mas apenas desde que se aplique um impulso positivo de
corrente (IG) no seu terminal de porta, com um determinado valor minimo, que é dependente
do valor de VAK.

3. (1) Explique as diferengas de comportamento do SCR em corrente continua e em corrente

alternada.

R: Em corrente continua, o SCR, depois de passar a conduzir sé deixa de o fazer se se lhe retirar
a alimentacdo ou ela baixar tanto que faca a corrente descer abaixo de um determinado valor
carateristico do SCR (IH).

4. (1) O que entende por Corrente de Manutengdo /,, do SCR?

R: Corrente de manutencdo (IH) (Holding Current) — Corrente IAK que, com o SCR em
conducdo, se descer abaixo deste valor o SCR desliga, isto é, deixa de conduzir;
5. (2) Interprete o funcionamento do SCR, através da andlise da respetiva curva caracteristica.
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Curva caracteristica do SCR.

R: Com VAK >0, quanto maior for este valor menor serd o valor de |G necessario para p6ér o SCR
a conduzir.
Ele deixard de conduzir quando a corrente entre A e K descer abaixo do IH desse SCR.
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Na zona inversa, VAK < 0 hd uma corrente de fuga minima, mas quando essa tensdao VAK
atinge um valor (em mddulo) maior que a tensdo de ruptura (VBR), o SCR entra em conducgdo
inversa, e a corrente que o percorre sobe até valores que pde em perigo a sua integridade.
Devemos ter o cuidado de evitar esta situacao.

6. (1) Qual a diferenca essencial, em termos de funcionamento, entre o TRIAC e o SCR?

O SCR s6 pode conduzir num sentido, sendo posto em condugdo quando se aplica a porta um impulso
de corrente (direta) com o valor suficiente, desde que VA > VK. Ja o TRIAC pode conduzir nos dois
sentidos: um de forma descrita atras para o SCR (se VA2 > VA1) e também no sentido contrario se se lhe

aplicar na porta um impulso negativo de corrente de valor suficiente e com VA1 > VA2, neste caso.
7. (1) Considere a figura seguinte:

MT. (A)

Indique o sentido da corrente para o caso de ser aplicado a porta um impulso quando a tensao
em MT, é maior que em MT, .

R: De A2 / MT2 para A1/ MT1, se VA2 > VA1
8. Considere o circuito seguinte com os interruptores S1 e S2 fechados:

a) (1) Explique como se faz o arranque do TRIAC do circuito.

R: Diminui-se o valor de Rv, que é uma Resisténcia varidvel, aumentando assim a corrente no circuito de
comando (malha da esquerda). Quando essa corrente atinge o valor de IG carateristico do TRIAC, essa
corrente, aplicada na porta, provoca o disparo do TRIAC, isto &, o seu inicio de condugdo, neste caso de
cima para baixo.

b) (1) Qual a tensdo entre os anodos do TRIAC quando este se encontra bloqueado?

R: Supondo S1 fechado, é igual ao valor da tensao da fonte de alimentac¢do do circuito de poténcia
(malha da direita), neste caso a fonte alternada da direita.
c) (1) Qual a tensdo entre os anodos do TRIAC quando este se encontra em condugao?

R: 1 a 2V conforme o modelo e os valores de tensdo e corrente no circuito.
9. (2) Explique como se processa o disparo do SCR no caso do circuito de alimentag¢do da porta

do SCR com corrente continua, no caso de o SCR ser alimentado em corrente alternada.
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Com os dois interruptores fechados, vamos diminuindo o valor da Resisténcia varidvel R1 até
gue a corrente que circula nessa malha, e que é a corrente de porta, |G, atinja um valor tal que
faca disparar (entrar em condugdo) o SCR. De notar que o valor dessa corrente de disparo é
um valor carateristico de cada modelo de SCR. Uma vez o SCR em conducdo, ao contrario do
caso anterior, este desligard no inicio de cada semi-onda negativa da fonte de alimentacdo do
circuito de poténcia, uma vez que neste caso a corrente no circuito de poténcia desce abaixo
de IH. Se ndo alterarmos o valor da Resisténcia variavel R1 do circuito de comando, o SCR
arrancara de novo aquando do inicio do segundo semiciclo positivo, e assim sucessivamente,
isto é, a lampada piscara.

10. (1) No caso anterior, se baixar a frequéncia de alimentagdo da carga, quais vao ser as
implicacbes?

A lampada piscara a uma “velocidade” menor.

11.a) (1) Ainda no caso da montagem anterior, em que usamos um SCR BT151, considere

que, em determinado ensaio, o SCR disparou quando ajustdmos o potenciémetro para o valor

de 300Q2 e que a fonte continua do circuito de alimentacdo da porta é uma pilhade 9V .
Determine o valor da corrente de gate (IG) necessaria ao disparo nestas circunstancias,

considerando V, =1V .
IG=V1/R1=4,5/220=20mA

11.b) (1) Se aumentarmos o valor de /; (explique como podemos fazer isso), diga,
justificando, o que vai acontecer aos valores eficazes da corrente na lampada (IL) , tensdo na

lampada (U, ) , corrente no SCR (1 ;. ) , tenséo no SCR (U ;) .

Diminuindo o valor de R1 (que é uma resisténcia variavel):
IL vai aumentar pois o tiristor dispara mais cedo no inicio de cada semiciclo positivo; idem para

UL pela lei de ohm (pois a lampada é um componente linear/resistivo); UAK desce pois, pela lei
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das malhas UAK = U2 — UL; IAK aumenta pois, arrancando o tiristor mais cedo na onda, conduz

durante mais tempo..

12.a) (3) Para o circuito dado na figura abaixo, sabendo que V, =2V ; R.=1500Q),
I, =25mA e ovaloreficaz da Tensdo da Rede é de 24 V, complete a tabela:
a(®) Ve V) Ry (©)
10

60

90
6.a) Para o circuito dado na figura abaixo, sabendo que V. =23V ; R,=1250Q2,

I.=18m4 eV, =110><\/§><sena(V) , complete a tabela:
a(®) Vete V) R, (€Y

15 40,26 1913
45 110 5428
75 150,26 7458

Resposta

Vrede-RG — VG 'RG
* Vo +R,.I,

> 15° > Rx = [(110 x V2 x sen 15 x 1250) — (2,3 x 1250)] / (2,3 + 1250 x 0,018) = (50328 — 2875)
/24,8=1913 Q

> 45° > Rx = [(110 x V2 x sen 45 x 1250) — (2,3 x 1250)] / (2,3 + 1250 x 0,018) = (137500 —
2875) /24,8 = 5428 Q)

> 75° > Rx = [(110 x V2 x sen 75 x 1250) — (2,3 x 1250)] / (2,3 + 1250 x 0,018) = (187828 —
2875) /24,8 = 7458 Q

12.b) (1) Com base nos valores da tabela, escolha um par de valores para R, e R, , que lhe
permitam implementar o circuito na pratica.

Com os valores obtidos, escolnemos para R, (fixo) o valor de 1500 Q - menor que R e

X min

para R, (varidvel) ovalor de 10k - maior que R, . .
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Formuldrio: R,
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