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Atencao:

Os produtos OMRON s&o fabricados para serem usados de acordo com procedimentos préprios
e por um operador qualificado, e sdo destinados para as operagdes descritas neste manual.

As convengbes seguintes sdo usadas para indicar e classificar os "Avisos” neste manual. Tome
sempre atengdo & informagao fornecida por eles.

PERIGO! Contém informag&o que se nio se atender pode resultar em
perigo de vida ou danos sérios.

Cuidado Contém informagao que se ndo se atender pode provocar
pequenos danos pessoais ou do produto.

Ajudas Visuais

Os lilulos seguintes aparecem na coluna da esquerda para o ajudar a localizar diferentes tipos de
informagao.

NOTE Indica informagao de interesse particular para uma operagéo
eficiente e conveniente do produto

1,2 3... Indica listas de diversos tipos tais como procedimentos,
precaugoes, efc.

OMRON, 1992

Todos os direitos sio reservados. Nenhuma parte desta publicagdo pode ser reproduzida,
gravada ou transmitida de qualquer forma, como sendo mecanicamente, electronicamente,
fotocopiando, gravando ou outros, sem permissao escrita da OMRON.

Nenhumaresponsabilidade ¢ assumida no que respeita ao uso da informagao deste manual. E
como a OMRON est4 constantemente a melhorar a grande qualidade dos seus produtos, a

informagdo contida neste manual estd sujeita a alteragées, sem aviso prévio. Todas as -*

precaugdes foram tomadas ao fazer este manual. Por outro lado a OMRON nio assume

responsabilidades por erros ou omissdes, nem por danos resultantes do uso da informacgao que
esta publicagdo contém.
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Indicadores Secgdo 1-1

1-1 Indicadorés

Os indicadores no CPU fornecem informagao visual das operagoes gerais do PLC.
Os erros por programagdo sio detectados por indicadores de erro, usando Flags
da drea de memdria de dados.

Indicadores do CPU

Os indicadores do CPU sdo indicados na tabela seguinte. Os indicadores sio
iguais para todos os PLC CxxH.

Indicador Fungédo
POWER llumina-se quando o CPU esta alimentado
RUN llumina-se quando o CPU esta a trabalhar normalmenta

ALARM/ERROR ALARM: Pisca quando um ERRO que ndo Implica a paragem do
CPU 6 descoberto nas operagbes de diagnostico de eiro.

- ERROR: llumina-se quando um erro qua Implica a paragem do CPU
é descoberto nas operagbes da diagnéstico de erro. O Indicador de
RUN apaga, o CPU péra e lodas as saldas s8o desaclivadas.

OuTPUT llumina-se quando uma salda est4 a enviar dados

INPUT llumina-se quando uma entrada est4 a receber dados




Configuragées do PLC Secgdo 1-2

1-2  Configuragées do PLC

RS-232C e Interfaces
para Periféricos

Com um sistema de PLC'S CxxH, pode obter-se uma configuragio desde os 20
aos 160 pontos de E/S. Dependendo do numero de pontos de E/S, pode
escolher-se qualquer um destes trés PLC'S (C20H, C28H, C40H), e combin4-los

com alé trés expansdes, num total de quatro unidades formando um sistema de
PLC'S.

Ex. Se necessitamos de um sistema muito simples, um PLC C20H sézinho fornece
12 entradas e 8 saidas. Para operagoes mais sofisticadas, um C40H com quatro
expansdes C40H fornece um total de 96 enlradas e 64 saldas. Pode
seleccionar-se uma combinagao qualquer entre estas duas, que vai resullar na
capacidade exacta que o nosso sistema de controlo necessita.

Para explicagdes mais detalhadas acerca de configuragbes, consultar as secgoes
apropriadas do manual de inslalagao.

Os PLC'S CxxH tém um interface RS232C incorporado, que Ihes permite interliga
directamente um display, impressora e outros aparelhos que utilizam como
Interface o RS232C. Este interface também permite a ligagdo a Consola de
Programacgao e 4 Consola de Acesso de Dados.
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Introdugdo oo Secc;é;)_ 2-1

2-1  Introdugao

Na tabela seguinte estao sumarizados os nomes, abreviaturas, campo de trabatho,
assim como as fungdes de cada area. Todas as 4reas, excepto as (llimas s,
sdo areas de dados. As 4reas de memdria e de dados sdo normalmente referidas
pelas suas abraviaturas.

Area Abraviatura Campo de Trabalho Fungéio
Relés Internos IR Words: 000 a 2486 Usado para controlar pontos de E/S,
Bits: 00000 a 24615 outros Blts, tamporizadores e
contadores, e para guardar dados
temporariamente.
Relés Especiais SR Words: 247 a 255 Contém os Clocks do sistema, Flags,
Bils: 24700 a 25507 Bits de controlo e Informagho de estado.
Relés Auxiliares AR Words: AR 00 a AR 27 Contdm Flags e Bits para fungbes
: Bils: AR 0000 a AR 2715 especlals. Mantdm o estado, mesmo
com {atha de alimentagéo.
Memoéria de Dados DM Leltura/escrita: DM 0000 a Usado para gravagho e manipulagéo de
DM 0999 dados.
Leitura: DM 1000 a DM 1999
Relés com Retengio HR Words: HR 00 a HR 99 Usado para guardar dados e valores
Bits: HA 0000 a HR 9915 mesmo quando o PLC é desligado.
Temporizadores/Contadores TC TC000aTC511 Usado para definir temporizadores e}

contadores e para aceder a Flags, PV e
SV. Quando é usado como Bit este
assume o nome e n? do TC. Quando 6
usado como palavra o n? do TC da-nos
acesso ao valor presente do
temporizador ou contador.

Relés de Link LR Words: LR 00 a LR 63 Usados para comunicag&o ou, no caso
Bits: LR 0000 a LR 6315 de esta nio existir, podem ser usados

como bits de trabalho.
Relés de Meméria Temporaria TR TR 00 a TR 07 (S¢ Bits) Usado para guardar condigbes de

execugho. Estes Bils sé podem ser
usados nas Instrugbes de Load e
Output.

Quando se programam ramos e malhas
mais complicadas é necessério gravar e
obler de novo certas condigbes de

: . execugao.
Memoéria de programa UM UM: Depende da unidade de |Conlém o programa executavel pelo
memoéria usada cPU.

Bits de Trabalho e Palavras

Quando alguns bits e palavras, em certas reas de dados, ndo estao a ser usados
para a sua fungdo especifica podem ser usadas na programagao. Estas palavras
e/ou bits chamam-se bits de trabalho. A maior parle (mas nao todos) dos bits nao
usados podem ser usados como bits de trabalho.

Flags e Bits de Controlo

Algumas 4reas de dados contém flags e/ou bits de controlo. Flags séo bits que se
--activam ou desactivam; indicando estados de operagéo particulares.

Embora algumas flags tenham a possibilidade de serem aclivadas ou desactivadas
pelo utilizador, a maior parte s3o de leitura nao podendo ser controladas
directamente.

§ e e e s e e £ AR T,



Estrutura da Area de Dados Secgdo 2-2

2-2 Estrutura da Area de Dados

Numero de Bit

IR Paiavra 000

IR palavra 001

Quando se designa uma area de dados, a abreviatura é sempre necesséria para
lodas as areas excepto a area IR 6 SR. Embora as abrevialuras para a &rea I e
SR estejam perfeitamente explicadas, elas ndo s&o necessarias, nem sao
digitadas quando se programa. Qualquer area de dados sem abreviatura,
assume-se como sendo areas IR ou SR. Como os enderegos IR e SR estao
dispostos sequencialmenie, o enderego do bil ou palavra é suficiente para
diferenciar estas duas areas.

Em qualquer 4rea, exceplo a 4rea TC, a localizagao de dados actual é designada
pelo seu enderego. O enderego designa o bit ou palavra dentro da area onde os
dados desejados estao localizados. A area TC consiste em nimeros de TC, cada
um deles & usado como um temporizador ou contador especifico, definido no
programa. Ref. “2-8 Area TC", para mais informagéo.

O resto das areas de dados (ex. IR, SR, HR, DM, AR e LR) consistem er~
palavras, cada uma das quais de 16 bits numerados de 00 a 15 da direita para .
esquerda. As palavras (words) IR 000 e IR 001 s&o mostradas abaixo, com o<
nimeros de bit. Aqui o contetido de cada palavra é mostrado com zeros. O bit 00 é
chamado o bit da direita e 0 15 o da esquerda.

O termo do bit menos significativo é normalmente usado para o bit da direita e o
mais significalivo para o da esquerda.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 o] 00
(oo o ololo o o o ololololololo]

[oJoJoJololoofofoJofofofoJofofe]

A area DM s6 & acessivel por palavra; ndo se pode designar um bit individual
numa palavra DM. Os dados nas éareas IR, SR, HR, AR e LR s&o acessiveis quer
por palavra quer por bit, dependendo -da instrugdo na qual os dados vao ser
usados.

Para designar uma destas &reas por palavra, so é necessario a abreviatura (se
tiver) e 2, 3 ou 4 digitos para enderegar a palavra. Para designar uma &rea por bit,
o enderego da palavra é combinado com o numero do bit, formando um unico
endereco de 4 ou 5 digitos. A tabela seguinte mosira exemplos disso. Os 2 digitos
do lado direito indicam a designagao de bit (00 a 15).

O mesmo numero TC pode ser usado para valor presente (PV), quer de um
temporizador quer de um contador, ou bit que funciona como flag de saida do
temporizador ou contador. Eslas quesites estdo explicadas mais detalhadamente
em "2-8 Area TC".

Area Designagao da Palavra Deslgnagao do Bt
IR 000 00015 (Bit da esquerda da word 000)
SR 252 25200 (BIt da direita da word 252)
DM DM 1250 N8&o 6 possivel
TC TC 215 (Designa PV) TC 215 (Designa flag de salda)
LR LR 45 LR 4500 -

.

—— —



Estrutura da Area de Dados Secgio 2-2

Estrutura de Dados

Numero de Digito

A entrada de dados na palavra em formato decimal & gravada em BINARIO
CODIFICADO EM DECIMAL (BCD); Os dados da palavra entrados em
hexadecimal sao gravados na forma bindria. Cada quatro bits de uma palavra
representam um digito (quer em decimal quer em hexadecimal) numericamente
igual ao valor dos bits bin4rios. Umna palavra contém quatro digitos que sio
numerados da direita para a esquerda. Estes numeros de digito e seus
correspondentes numeros de bit, sio mostrados no exemplo abaixo.

3 2 1 0

Nimerodetit | 15 14 13 12 [ 11 10 oe 8 |07 o6 o5 o4 [ 03 o0z o1 oo |

Conteudo li l

N BN NN I N I AN S I N I R R

Quando nos referimos 4 palavra, o digito 0 é chamado o digito da direita, e o digito
3 o da esquerda.

Os dados gravados em memdria nio ocupam necessariamente uma palavra
inteira. Se os dados ocupam 3 digitos em BCD, sao precisos 12 bits para
traduzi-lo. Os dados que ocupam de 5 a 8 digitos devem ser divididos por 2
palavras.

Quando se escrevem dados nas areas, devem ser introduzidos na forma ptépria
para a necessidade requerida. Isto nao & problema quando se designam bits
individuais, que sdo activados (ON - equivalente ao valor bin4rio 1) ou
desactivados (OFF - equivalente ao valor binério 0). Ao introduzir palavras de
dados ¢é importante fazé-lo em decimal ou hexadecimal, em funcio da instrugao
que as vai utilizar.

Conversio de Diferentes

Formas de Dados

As formas binaria e hexadecimal podem ser facilmente convertidas uma na outra,
porque cada 4 bits de um ntimero binario sdo numericamente equivalentes a um
digito de um numero hexadecimal. O numero bindrio 0101111101011111 &
converlido em hexadecimal, considerando cada grupo de quatro bits da direita para
a esquerda. O binario 1111 é F em hexadecimal; Binario 0101 & 5 em
hexadecimal. O hexadecimal correspondente a 5F5F & 24.41 5 em decimal
(16°x5+162x15+16x5+15).

O decimal e o BCD sao facilmente convertidos um no outro. Neste caso cada
digito em BCD (cada .grupo de 4 bits) é numericamente igual ao seu valor
correspondente do digito decimal. Os bits BCD 0101011101010111 sao
convertidos para o decimal considerando cada grupo de 4 bits da direita para a
esquerda. O bindrio 0101 & o decimal 5; o binario 0111 & o decimal 7. O decimal
equivalente é 5757.

Como cada 4 bits, em BCD, devern ser numericamente equivalentes a um valor
decimal, qualquer combinagio de 4 bits, numericamente maior que 9 nao pode ser
usada. Ex: - 1011 ndo & permitido porque & numericamente igual a 11, que nao
pode ser expresso num sé digito na forma decimal. O bin4rio 1011 & permitido em
hexadecimal, que ¢ equivalente ao digito.C.

Existem instrugdes para converler dados de.BCD para hexadecimal e vice-versa.



Area IR

Secgdo 2-3

Pontos Decimais

Digilos

-
Os pontos decimais’ hao sao gravados directamente na meméria, embora alguns
pard@metros que estdo nas dreas de dados sejam assumidos como pontos
decimais. Ex: - Se um valor de 3 digilos em BCD é designado como décimos da
segundo, e ocupa os 3 digilos da direita numa palavra determinada (bits 00 a 11),
o digito da direita (bit 00 a 03) contém os décimos de segundo e os outros 2 digitos
contém segundos.

Se o valor for 15,4 decimal a conveisiio para a memdiia em BCD serd a seguinte:

NAo 6 usado 1 5 4

Nﬁmemdebill 15 14 13 12[11 10 09 oalo7 06 05 oaloa 02 0! m]

Conteudo

2-3 ArealR

LT T T Tefofel el e[ te]]ole]

A 4rea IR & usada simultaneamente como dados para controlar bits de E/S e coiry
bits de trabalho, para manipular e gravar dados internamente. E acessivel por
palavras ou por bil. Nos PLC's CxxH a &rea IR estd compreendida entre as
palavras 000 e 246.

As palavras na area IR que s3o usadas para controlar pontos de E/S s&o
chamadas palavras de E/S. Os bit§ nas palavras de E/S chamam-se bits de E/S.
Os bits na 4rea IR que nao sao enderegados como bits de E/S podem ser usados
como bits de trabalho. Os bits de trabalho da area IR voltam a zero quando existe
uma falha de alimentagao ou quando se para o CPU.

As palavras de E/S sio alocadas aos CPU's e expansodes de E/S, como se segue.
Ao CPU sao alocadas as 4 primeiras palavras, comegando no 000, e a cada
expansio de E/S s3o alocadas 4 palavras comegando por, e por ordem, 010, 020
e 030. (Embora a cada unidade sejam alocadas 4 palavras, o nimero de bits
usado depende do modelo da unidade - Ex. C20H, C28H e C40H). As duas
primeiras palavras sao alocadas para entradas e as outras duas para saldas. A

_tabela seguinte mostra a alocagao de E/S para CPU's e expansdes de E/S.

UNIDADE DESIGNAGAO C20H ou C28H C40H
CPU Palavras de Entrada ‘1IR 000 IR 000 e IR 001
Palavras de Salda (R 002 IR 002 e IR 003
1% Expans8o de E/S |Palavras de Enlrada iR0O10 IR010e IR O11
Palavras de Salda iR 012 IR0126 1R 013
2® Expansio de E/S | Palavras de Entrada IR 020 IR 020 e IR 021
Palavras de Salda IR 022 IR 022 ¢ 1R 023
3 Expans&o de E/S |Palavras de Entrada 1R 030 IR 030 e IR 031
Patavras de Salda IR 032 IR 032 e IR 033

As tabelas seguintes mostram os bils de E/S usados em cada CPU e expansio de
E/S.

Para as expansdes de E/S, n = IR 010, IR 020 ou IR 030, dependendo da ordem
de ligagao. Os bits que ndo sdo usados nas palavras de saida podem ser usados
como bits de trabalho, como é mosirado de seguida.



Area SR | Seccdo 2-4

CPU's
‘ MODELO | BITS DE ENTRADA BITS DE SAlDA BITS DE TRABALHO
)‘,(;é; C20H IR 00000 a IR 00011 =42|IR 00200 a IR 00207 -% |IR 00208 a IR 00215 -
29 £4 [caen IR 00000 a IR 00015 -/¢|IR 00200 a IR 00211 =, | IR 00212 a IR 00215
V,,g/} C40H IR 00000 a IR 00015 >(; | IR 00200 a IR 00211 -« |IR 00212 a IR 00215
IR 00100 a IR 00107—:]/9". IR 00300 a IR 00303 .,/ |1R 003042 IR 00315

Expans6es de E/S

MODELO BITS DE ENTRADA BITS DE SAIDA BITS DE TRABALHO
C20H Bits 00a 11 de IR n Bils 00 a 07 de IR n+2 - |Bils 08 a 15 de IR n+2
C28H Bits 00a 15de IR n Bits 00 a 11 de IR n+2 Bits 12 a 15de IA n+2
C40H Bils00a15de IRn  |Bils 00 11da IR ns2  |Biis 12 15 de IR nra

Bils 00 a 07 de IR n+1 Bits 00 a 03 ds IR n+3 Bils 04 a 15de IR n+3
...... J

Contador de Alta Velocidade

Quando a instrugdo de Contador de Alla Velocidade é usada, IR 00000 é usado
como entrada de contagem, e IR 00001 é usado como bit de reset.

Palavras de E/S

Se uma unidade liga uma entrada ao PLC, o bit enderegado é um bit de entrada.
Se a unidade manda uma saida do PLC, o bit &€ um bit de saida. Para activar uma
saida, o bit que Ihe est4 assignado deve ser activado. Quando uma entrada se
activa, o bit correspondente também se acliva. Esles lactos podem ser usados no
programa para aceder ao estado das entradas e controlar o estado das saidas,
usando os bits de E/S para esse efeito.

Os bits de E/S que nio estio assignados a pontos de E/S podem ser usados
como bits de trabalho.,

Uso do bit de entrada

Bits de entrada podem ser usados para introduzir directamente sinais externos no
PLC e podem ser usados em programagao. Cada bit de entrada pode ser usado
tantas vezes e em tantas instrugdes quanto as necessdrias, de maneira a obter o
controlo correcto.

Uso do bit de saida

Bits de saida sdo usados para apresentagio exlerna dos resullados da execucio
do programa e podem ser usados em programagao. As saidas s sio refrescadas
uma vez por ciclo de programa. Cada bit de saida s6 pode ser usado numa
instrugdo que controla o estado, como sendo OUT, KEEP (11), DIFU(13),
DIFD(14) E SFT(10). Se um bit de saida é usado em mais do que uma destas
instrugdes, o seu estado é determinado pela ditima instrugdo.

IR 00200 a IR 00207 sao usados como saidas de Interrupt. Ref. "2-8 Area TC".

2-4 Area SR

A drea SR contém Flags e bils de controlo, usados para monitorizar as operagoes
do PLC, aceder a impulsos de Clock e sinalizar erros. O campo da drea SR vai
desde & palavra 247 4 255: bits 24700 3 25515,

As tabelas seguintes listam as fungdes da 4rea SR, Flags e bits de controlo. A

maior parte destes bits estdo descritos comn mais detalhe nas tabelas que se
seguem.

10



Area SR

Secgao 2-4

1k

Salvo alguma situago especial, as Flags éstdo a OFF alé que as condigoes se
verifiquem, ap6s o que passam a ON. Bils de arranque estao normalmenie
desactivados. Quando o ulilizador acliva um deles, a unidade de comunicacio
(Link Unit)  arrancada. Os outros bits de controlo estao a OFF até que sejam
activados pelo utilizador.

SR 25209 a 25213 sao bits de controlo. Podem ser activados e desactivados por
programa (podem ser manipulados com as instrugoes OUTPUT e OUTPUT NOT).

" Qualquer destes bits ndo enderegados para fungdes especificas devem deixar-se

desactivados. Os bils nas palavras SR 247 a SR 251, e apanas aslas, padem sei
usados como bits de trabalho se os sistemas para os quais estes bils séo
dedicados nao estiverem a ser utilizados no PLC.



Area SR Seccdo 2-4

PALAVRA(S) BIT(S) FUNGAO

247 a 250 00 ao07 Reservado o
08ai5 Reservado

251 00a15 Nao usado o

252 00 a07 N&o usado -
o8 1S232-C Flag de erro de comunicagfo no Host Link
09 RS232-C Bit de arranque S
10 Bit de permissho das saldas de Interrupt a
11 Bit do estado de {orgagem
12 Bit do estado de E/S o
13 Reservado
14a15 N&o usado

253 00 a 07 Area de salda do cédigo FAL
08 Flag de falha de bateria
09 Flag de erro no tempo de ciclo

- . = 10 N&o usado

11 Reservado
12 N&o usado
13 Flag sempre a ON
14 Fiag sempre a OFF
15 ‘| Flag de primelro ciclo

254 00 Bit de clock de 1 minuto
01 Bit de clock de 0,02 segundas
02 a 06 Reservado
07 Flag de step
08 a 14 Resservado
15 Reservado

255 00 Bit de clock de 0,1 segundos
01 Bit de clock de 0,2 segundos
02 Bit de clock de 1,0 segundos
03 Flag de erro de execugao
04 Flag de carry (CY)
05 Flag malor que (GR)
06 Flag Igual a (EQ)
07 Flag menor que (LE)

2-4-1 Flags do Sistema Link e Bits de Controlo

O uso dos seguintes bits SR depende da configuragio do Sistema de Comunicagao Link no qual
0 PLC estd inserido. Estas flags e bits de controlo sdo usados quando se empregam os Sistemas

Link. Para informagao mais detalhada, consulte o manual especifico.

12



Area SR

Sec¢do 2-4

Sistemas Host Link

Os bits seguintes podem ser usados como bits de trabalho se o PLC usado néao
pertencer a um sistema Link. '

As flags de erro e os bits de arranque eslao disporiiveis nos Sislemas | lost Link. A
flag de erro acliva-se para indicar erros nas unidades Host Link. Os bils de
arranque activam-se e logo de seguida desactivam-se para arrancar a unidade
Host Link. Os bits SR usados no Sislema Host Link estao indicados na tabela
abaixo.

FLAG Bit
RS232-C Flag de Emo de Comunicagao Host Link 25208
RS232-C Bit de Arranque i 25209

2-4-2 Bit de Permissao das Saidas de Interrupt

O bit SR 25210 deve ser aclivado para permitir as saldas de Interrupt, usadas com
o Contador de Alta Velocidade. O SR 25210 vai a zero quando se liga o PLC, e
deve ser activado por programa ou unidade exierna (ex. Consola de
Programacgao). O SR 25210 pode ser activado durante a operagao. Enquanto o SR
25210 estiver a OFF nao sao feitas nenhumas saidas de interrupt.

2-4-3 Bit do Estado de Forgagem

13

O bit SR 25211 determina se o estado dos bits que foram forgados a Set ou Reset
sdao mantidos ou nao, quando se comula entre PROGRAM e MONITOR para
iniciar ou parar a operagao. Se o bit SR 25211 estd a ON o estado dos bits sera
mantido, se estd a OFF todos os bits voltam ao estado normal. A menos que a
instrucdo (SYS(49)) seja usada, o SR 25211 desacliva-se quando o PLC €
alimentado.

O SR 25211 nao funciona em modo RUN.

O SR 25211 deve ser manipulado por uma unidade externa (Consola de
Programagao).

Estado antes de desligar Estado apds o arranque
SR 25211 SYS(49) SR 25211 Forgar (Set/Reset) bits
ON Executado ON Estado mantido
Nao executado OFF Estado Normal
OFF Executado OFF . | Estado Normal
Nao executado OFF Estado Normal

A instrugao System Operation (SYS(49)) pode ser usada para RESETAR o alarme

de bateria; Ex: Quando o DM 1000 aoc DM 1999 esiao siluados na ROM g a
bateria nao esta a ser usada na operagéo.
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2-4-4 Bit do Estado de E/S

O bit SR 25212 determina se o estado dos bits das 4reas IR e LR sio mantidos ou
nao, quando se passa a PROGRAM para parar a operagéo. Se o bit SR 25212
esta a ON, o estado dos bits sers mantido, se esta a OFF todos os bits vollarn ao
estado normal. A menos que a instrugao (SYS(49)) seja usada, o SR 25212
desactiva-se quando o PLC & alimentado.

O SR 25212 pode ser activado através do programa utilizando uma instrugao de
Output, ou por uma unidade periférica (ex. Consola de Programagio).

Estado antes de desligar Estado ap6s o arranque
SR 25212 SYS(49) SR 25212 Bits IRe LR
ON Executado ON Estado mantido
Nao executado OFF Reset
i ; OFF . — | Executado OFF Reset
Nao executado OFF Reset

2-4-5 Area FAL

Um cddigo de FAL em 2 digitos BCD aparece nos bits 25300 a 25307 quando a(s)
instrugao(Ges) FAL sio executadas. Estes codigos sdo usados para diagnéstico.

Esta drea pode ser resetada executando a instrugdo FAL com o operando 00 ou
. - fazendo a correcgao através de uma Consola de Programagao.

2-4-6 Flag de Falha de Bateria

O bit SR 25308 acliva-se se a tensdo da bateria da CPU baixa. Neste caso o Led
de alarme da CPU comega a piscar. '

Este bit pode ser utilizado para accionar um alarme externo.

A instrugdo (SYS(49)) pode ser utilizada para desactivar o alarme, de falha de
bateria.

2-4-7 Flag de Erro do Tempo de Ciclo

O bit SR 25309 activa-se se o tempo de scan excede os 100ms. O indicador de
alarme na CPU comeca a piscar. A execugao do programa nao péra se o tempo
maximo de watchdog nio for ultrapassado. Os temporizadores podem deixar de
ser exactos se o tempo de ciclo exceder-es-100ms- L s o
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2-4-8 Flag de Primeiro Ciclo

O Bit SR 25315 activa-se durante o primeiro ciclo-do programa-quando o-autémato--—

esta ligado em modo Monilor ou Run. Esta flag é muito util para inicializar
contadores ou fazer o reset em operagoes.

2-4-9 Bits de Clock

Estao disponiveis 5 tipos de clocks para controlar o tempo. Cada bit de clock esta
activo durante metade do seu tempo (ver esquema abaixo).

Estes bits de clock sio muilas vezes usados juntamente com os contadores para

fazer temporizadores com memoria.

Largura de Impulso| 1 min. 0.02s 0.1s 0.2s 10 s j
Bit 25400 25401 25500 25501 25502
BIt 25400 Bit 25401

impulso de 1 min,

..........

§— 903 —p¢— 308 —§
— 1 min. __..__)'

B 25600
Imputso de 0.1-8

.................

L__ 0.055 —p 4— 0.055 —p)

¢——— 045 ———

Bt 25502
s Impulso de 1.0-§

‘(—— 0.5s —rli- 0.5s —b
« N

1.0

2-4-10 Flag de Step

Impuiso de 0.02-8

|
{__ 0.01n .._;q_. 0018 —0]

i¢ 0.028 —4

Bl 25501
impulso de 0.23

¢— 0O.1s __’..1_— 0.18 —),

4 0.23 P

Atlengéo:

Como os clocks de 0.1 e 0.02 s tém tempos
a ON de 50 e 10 ms, respeclivamente, o
CPU pode n&o conseguir ler os impulsos
correclaments se o tempo de ciclo for multo
grande.

O bit SR 25407 activa-se durante um ciclo quando a execugao de slep ¢ iniciada

com a instrugao de Step (08).

2-4-11 ER, Flag de Erro de Execugao de uma Instrugao

O bit SR 25503 & activado se se tentar programar ou executar uma instrugdo com
o operando incorrecto. Um erro comum é a programagéo de dados sem ser em
BCD, quando é necessério, ou um enderegamento indirecto de um DM que nao
exisle. Quando a flag ER esta a ON a Instrugdo em causa néo é executada.
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2-4-12 Flags Aritméticas

As flags seguintes sio usadas no deslocamento de dados, no célculo aritmético e
com instrugdes de comparagio. Normalmente sio referidas pelas suas
abreviaturas. Estas flags sdo todas "resetadas"” quando se executa a instrugido de
END, logo ndo podem ser monitorizadas num instrumento de programagso.

Flag de Carry, CY

O bit SR 25504 activa-se quando existe uma situagao de carry, como resultado de
uma operagao aritmetica ou quando se utilizam as instrugbes de rotagdo ou
deslocamento de dados. O conteido do CY também é usado em algumas
operagdes aritméticas. Ex. E somado ou subtraido com os outros operandos. Esta
flag pode ser activada ou desactivada pelo programa.

Flag Maior Que, GR

O bit SR 25505 activa-se quando, numa comparagio, o primeiro operando é
"maior que” o segundo.

Flag Igual A, EQ

O bit SR 25506 activa-se quando o resultado de uma comparagio entre o primeiro
e segundo operando ¢ “igual a", ou quando o resultado de uma operagio
aritmética é zero.

Flag Menor Que, IE

O bit SR 25507 activa-se quando, numa comparago, o primeiro operando é
"menor que” o segundo.

2-5  Area AR

O campo de enderecos AR, vai desde AR 00 a AR 27 (AR 0000 a AR 2715). A
maior parte das palavras e bits da 4rea AR & usada especificamente para
contadores, flags, bits de controlo, e, ndo podem ser utilizados para outro fim. Os
bits que correntemente nao estao enderegados, nem aparecem na tabela seguinte
nao sao acessiveis ao utilizador.

A 4rea AR mantém o seu estado durante as falhas de alimentagio ou quando se
muda o CPU para o modo de programagao.
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Plano Geral da Area AR

Palavras Blt(s) - Fungdo =~ T
00 00 a 07 Reservado
13 Reservado )
o1 00 a 07 Reservado S
02 00ato Blts de reset do Contador Reversivel de Alla Velocidade (RDM (60))
11 Bil de reset do Contador de Alla Velocldade
12 Fiag de reset do Contador de Alta Velccidade
03 00ai10 Bits de direcg0 do Contador Reversivel de Alla Velocidade
11 Bit de contagem de voltas do Contador de Alta Velocldade
04 00 a 07 Cédigo de erros do Interface RS232-C
05 00 a 07 Contador da recepgao do RS232-C B
08ais Contador de transmiss&o do RS232-C
07 08 Bit de resel do Modo Terminal
13 Bits de sobreposigao do histérico de Erros N
14 Blt de reset do histérico de erros
15 Bit de permissfio do histérico de erros
12 00 a5 Fiags de aviso do Sistema de Paramelrizagho
13 00ai3 Flags de avilso do Sistema de Paramelrlza;;ao - L
14 Flags de backup do Sislema de Paramelrizagho A ) )
15 Flag de checksum da Area de Backup/Sistema de Paramelrizagho
14 00 o 06 Codigo de respostas do Slsteria de Con;;ndo o
07 Flag de operagio complela do Sistema de Comando i
08 a4 Codigo de comando do Sistema de Comando ‘
15 BHt de exscugao do Sistema de Comando
15 00 a 07 Modo de operag&o no arranque
17 00a15 Area da hora corrente
18 a 21 00 a5 Area do calendario/rel6gio (AR 2113: Bit de arredondamenlo dos segundos; AR 2114:
Bit de Stop; AR 2115: Bil de acerlo)
22 00 a15 Bits das 1sclas do Modo terminal
23 00215 Contador de falha de alimenlagéo
24 05 Scan (18) Flag do Tempo de Ciclo )
14 Reservado
15 Flag da Consola de Programagéo ou Interface de Montagem no CPU
25 00a 15 Enderegos de FALS
26 00 a 15 Area do tempo méximo de Clcio
27 00 a 15 Area do tempo actual de Clclo S

2-5-1 Bits do Contador Reversivel de Alta Velocidade

Os bits de reset do Contador Reversivel de Alta Velocidade (RDM(60)) AR 200 a AR 210 sio
activados pelo utilizador para fazer o resel aos contadores reversiveis programados com a
instrugao RDM(60). O nimero do bit corresponde aos 2 ullimos digitos do numero do contador.
Ex. AR 0200 faz o reset ao contador CNT 500, AR 201 faz o reset ao CNT 501, elc.
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Os bils AR 0300 a AR 0310 sao bits de direcgao, activados ou desaclivados pelo utilizador para
indicar a direcgao na qual o contador vai operar.
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O ndmero do bit corresponde aos dois Gltimos digitos do contador. Se o bit est4 a OFF o
contador incrementa, se estiver a ON o contador decrementa.

2-5-2 Bits do Contador de Alta Velocidade

O bit AR 0211 6 usado para fazer reset ao Contador de Alta Velocidade usando a instrugio
HDM(61). O nimero do bit corresponde aos dois Ultimos digilos do contador. Ex. AR 021 1 faz
reset ao contador 511.

O Bit AR 0212 (Flag de Reset do Contador de Alta Velocidade) activa-se durante um tempo de
ciclo depois do Contador de Alta Velocidade ter sido resetado por hardware (nio com o bit AR
0211). :

O Bit AR 0311 (Bit de Contagem de Voltas do Contador de Alla Velocidade) é activado ou
dasactivado pelo utilizador para designar a tabela de contagem de volitas do contador. Se o bit
AR 0311 estd a ON a volta 1 sera usada, se estiver a OFF a volta 0 serd usada.

Nos modos Monitor ou Run estes bits sio refrescados em cada ciclo.

2-5-3 Cddigo de Erros de Comunicagéo do Interface RS232-C

Quando a flag de erro de comunicagao est4 acliva, o codigo que designa o tipo de erro est4 no
AR 0400 ao AR 0407. Este cédigo, apresentado em hexadecimal, representa o seguinta:

00: Erro de paridade

01: Erro na Frame de Comunicagao
02: Erro Over Run

03: Erro FCS

Estes bits sdo refrescados todos os ciclos enquanto o RS232-C esl4 a funcionar como Interface
de Comunicagédo Host Link.

2-5-4 Contadores de Comahi_cagéo do Interface RS232-C

Quando uma transmissio é recebida no interace RS232-C, o numero de caracteres & convertido
num codigo de paridade e vai para o AR 0507 (Contador de Recepgio do RS232-C) para ajudar
o utilizador a dagnosticar a comunicagao. O contador pode ser resetado aclivando e, logo de
seguida, desactivando o bit SR 25209.

Os bits AR 0508 ao AR 0515 (Contador de Transmissio do RS232-C) funcionam da mesma
forma que o anterior, s6 que sé sao utilizados para comunicagdes originadas no PLC e através
do interface incorporado RS232-C.

Estes contadores sio refrescados todos os ciclos.

2-5-5 Bit de Cancelamento do Modo TERMINAL

O bit AR 0708 é activado pelo utilizador para cancelar a operagio em modo lerminal. Rel.
Secgao 3 - "Entrada de Dados, Diagndstico e Execugao do Programa”.

Este bit ¢ refrescado todos os ciclos.

2-5-6 Bits do Histérico de Erros

O bit AR 0713 (Bit do Histérico de Erros) é ¢ jlivado ou desactivado pelo utilizador para controlar
a sobreposigao das gravagoes do histérico de erros na drea DM.
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Activar o Bit AR 0712 para sobrepdr ao erro mais antigo de um grupo de 10 erros, sempre que
um erro ocorre e o buffer esta cheio. Desactivar o bit AR 0713 para gravar sé as 10 primeiras
ocorréncias de erro cada vez que a 4rea do histérico seja limpa.

Se aclivar e logo de seguida desactivar o Bit AR 0714 (bit de reset do_histérico de erros), reseta o
ponteiro do gravador de erros (DM 0969), e comega a fazer o regislo-de erros a parir do principio
da area de histdricos.

O bit AR 0715 (bit de permissdo do histdrico de erros) é activado pelo utilizador para permitir a
gravagao do histdrico de erros e desactivado para inibir a gravacao do histérico. Ref. 2-6 "Area
DM".

Os bits do histérico de erros sio refrescados todos os ciclos.

2-5-7 Bits da Area de Parametrizagéo

Todos os bits na palavra AR 12 e os bits AR 1300 a AR 1313 (flags de aviso da parametrizagao
do sistema) sao activados para indicar que os dados na area de parametrizagdoc (DM 1900 ao
DM 1929) ndo sao apropriados. Se a flag de aviso estiver acliva é usada a paramelrizagio
normal. Os bits enderegados a palavras DM nao usadas, estao sempre a OFF.

A correspondéncia enltre a area DM e as flags de aviso da parametrizagio do sistema é descrita

abaixo:

AR 1200: DM 0900 AR 1201: DM 0901 AR 1202: DM 0902
AR 1203: DM 0903 AR 1204: DM 0904 AR 1205: DM 0905
AR 1206: DM 0906 AR 1207: DM 0907 AR 1208: DM 0908
AR 1209: DM 0909 AR 1210. DM 0910 AR 1211: DM 0911
AR 1212: DM 0912 AR 1213: DM 0913 AR 1214: DM 0914
AR 1215: DM 0915 AR 1300: DM 0916 AR 1301: DM 0917
AR 1302: DM 0918 AR 1303: DM 0919 AR 1304: DM 0920
AR 1305: DM 0921 AR 1306: DM 0922 AR 1307: DM 0923
AR 1308: DM 0924 AR 1309: DM 0925 AR 1310: DM 0925 7
AR 1311: DM 0927 AR 1312: DM 0928 AR 1313: DM 0929

A flag AR 1314 (flag de backup de parametrizagdo do sistema) é activada quando o bit de
execugdo do comando do sistema é forgado a ON e mantém-se activa até ao seu resel, que &
feito executando um comando do sistema com o cédigo 03.

A flag AR 1315 (flag Checksum da area de backup/pardmelros) é activada para indicar um erro
nos parametros da drea de backup.

Ref. 2.6. "Area DM", para informagao mais detalhada.

Estes bits sdo refrescados quando se alimenta o autdmato ou quando se activa o bit de
execugio do comando do sislema.

2-5-8 Bits do Comando do Sistema

Comando do Sistema
Codigo de Resposta

Quando o comando do sistema é executado, um cdédigo de resposta é colocado no AR 1400 a
AR 1406, para indicar se o comando se complelou. Os codigos de resposla sdo os seguintes:
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Cédigo de .
Resposta Nome Signlficado
00 Execugao completa O comando do sistema fol executado com sucesso
01 Erro por comando Indelinido O comando do sistema fol executado com um cédigo de comando
Indefinido
02 Erro de permissao de escrita A memoérla estd com protecgfio de escrita ou a meméria 6 uma
EPROM.
03 Erro de Checksum O Checksum para a 4rea de paramelrlzagao néio fol activado quando o
comando do sistama fol executado

Comando do Sistema
Flag de Execug8o Completa

O bit AR 1407 activa-se para indicar que a execugio. do sistema de comando foi
concluida mesmo que ndo tenha sido bem sucedida.

Comando do Sistema
Cédigo de Comando

O utilizador configura o c6digo de comando no AR 1408 ao AR 1414 para indicar
como é que o comando do sistema vai ser executado enquanto o bit de execugao
do comando do sistema est4 activo. O cédigo de comando deve ser escrilo no AR
1408 ao AR 1414 em BCD através da consola de programacao ou outro peritérico.
O comando do sistema nio é executado se o cédigo de comando for feito a partir
de outra operagao ou pelo programa.

Cdédigo de
Comando

Nome Significado

01

Activagio de pardmentros O conteido da 4rea de parametrizagdo (DM 0800 ao DM 0929) &
conligurado para o sistema, 8 verificada a validade de cada pardmetro,
os valores Invalldos sio substiluldos pelos valores de delault, e o
checksum 8 gerado.  -.- —

02

Backup de paramelros O conteudo da 4rea de parametrizagdo (DM 0900 ao DM 0929) &
translerida para a &rea de parametrizagio de backup (DM 1900 ao DM
1929), é gerado o checksum, os dados da 4rea de backup sfo
desinibidos e o bit AR 1314 (llag do sistema de paramelrizagfio de
backup) val a ON. Como a 4rea de backup est4 numa unidade de
meméria, o backup n&o é possivel se a unidade de meméria 6 uma
EPROM ou eslA com prolecgio de escrila.

03

Iniblg&o de backup Os dados na 4rea de parametrizagio de backup s#o Inibidos e o bit AR
1314 (Nlag de backup do sistema de parametrizagao) vai a OFF.,

04

Umpeza de paradmetros Todas as palavras da drea de paramelrizagao (DM 0900 ac DM 0929)
véo a zero.

05

Aclivagfio geral de pardAmelios | Trabalha do mesmo modo que 01, mas s6 os DM 0900 a DM 0905 4 que
séo configurados.

Aclivagio de parémetros dof Trabalha do mesmo modo que 01, mas sé os DM 0905 a DM 0919 4 que
Contador de Alla Velocidade séo configurados.

o7

Aclivagio de pardmetros do|Trabalha do mesmo moda que 01, mas s6 os DM 0920 a DM 0929 ¢ que
RS-232C sado configurados.

Bit de Execugdo do

C_omandp_ do Sistema

O bit AR 1415 activa-se para permilir a execugao de um comando do sistema.

)
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O comando do sistema & executado quando a consola de programagao ou outro periléri¢,» sao
usados para mudar o conteido do AR 1408 a AR 1414 (Cddigo de Comando do Sistema).

Para permitir-a execugao-dos comandas do sisteina, o bit AR 1415 deve ser activado através de
um aparelho periférico (ex. Consola de Programacgao). A permissdao ndo é efecluada se a
activacdo do AR 1515 for feita com outra operagio ou por programa. A permissao também nao é
efecluada se o codigo de comando nio foi escrito em BCD..

O bit AR 1415 é desactivado automaticamente pelci-"":sistema exceplo se for forgado por um
instrumento de programagao.

Execugdo do Comando do Sistema
Use os seguinles procedimentos para executar um comando de sistema:
1, 2, 3...1. Por o autémato em modo Programa ou Monilor.
2. Forgar a ON o bit AR 1415 através de um aparelho de programagéao.
3. Escrever em Hex/Bed o codigo de comando no AR 1408 a AR 1415,

4. Quando o bit AR 1407 (comando do sistema complelo) estiver a ON, verificar a
resposta no AR 1400 a AR 1406. Verificar que lem "00", o que assegura o SUCESSO
da execugao.

5. Se apareceu outro codigo, actuar adequadamente.
G. Se for necessario dar oulro comando, repetir as operagoes desde o passo 3.

7. Quando terminar de dar comandos forgar o bit AR 1415 a OFF, através de um
aparelho de programagao.

Para mudar os parametros, e uma vez que ja estdo na area de backup, deve executar-se um
comando com cédigo 03 para inibir a 4rea de backup.

Refrescamento

O AR 1414 ¢ refrescado sempre que um comando do sistema é executado.

2-5-9 Modo de Operagao no Arranque

O AR 1500 a AR 1507 contém um cédigo em hexadecimal que indica o modo de operagao que €
utilizado quando se liga o autémato. Se o cddigo do modo de operagdo for (01) entdo €
configurado nos bits 08 a 15 do DM 900 (Backup: DM 1900). Estes codigos s&o, como se segue:

00: Modo PROGRAM
01: Modo MONITOR
02: Modo RUN

Esies bits sao refrescados todos os ciclos de programa.

2.5-10 Area da Hora Corrente

O AR 17 contém a hora (tempo) actual em horas e minutos, que é usado quando as horas sao
comparadas com BCMP (68). O AR 1700 a AR 1703 conlém as dezenas de minutos; AR 1704 a
AR 1707, os minutos; AR 1708 a AR 1711, dezenas de horas e 0 AR 1712 a AR 1715, as horas.

A 4rea das horas actuais s6 estd disponivel nos seguintes modelos: C__H-C5_ -_,
C__H-C6__-_, C__H-C7__-_. Ref. "Apéndice A", para mais detalhes.
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A area de Tempo Aclual é refrescada em cada ciclo enquanto esla operacional.

2-5-11 Area do Calendério/Reldgio e Bits Correspondentes

Area do Calendario/Relé6gio

Se o Bit AR 2114 (bit de Stop) estd a OFF, entdo a data e a hora estio disponiveis em BCD no
AR 18 ao AR 20 e AR 2100 ao AR 2108, como se v8. Esta 4rea também pode ser controlada
com o AR 2113 (bit de arredondamento dos segundos) e AR 2115 (bit de acerto).

BITS CONTEUDO VALORES POSSIVEIS
AR 1800 a AR 1807 Segundos 00 a 99 e
AR 1808 a AR 1815 Minutos 50:.9—9-_ i N
AR 1900 a AR 1907 Horas 00 a 23 (Sistema de 24-horas)
AR 1908 a AR 1915 Dia do Més 01 a 31 (Ajustado por més ou por ano: comum ou bissexto)
AR 2000 a AR 2007  |Més 1a12 ‘
AR 2008 a AR 2015 Ano 00 a 99 (2 digitos da diraita)
AR 2100 a AR 2107 Dias da Semana 00 a 06 (00: Domingo; 01: Segunda; 02: Taerga; 03: Quarta; 04: Quinta:
0S: Sexta; 06: Sabado) R

Bit de Arredondamento dos Segundos

O bit AR 2113 activa-se para levar os segundos da 4rea do calendario/horas a zero. Ex: Se
lemos 28 s ou menos, a 4rea de segundos vai para 00; Se termos 30 s ou mais, os segundos vao
para zero e os minutos sao incrementados de uma unidade.

Bit de Stop

O bit AR 2114 & desactivado para permilir a operagéo da 4rea calendério/horas e activado para
inibir esta operagao.

Bit de Acerto

“O bit AR 2115 é usado para acertar a 4rea calendério/horas, como se descreve abaixo. Os dados
devem entrar em BCD dentro dos limites de cada area (abela acima).

1,2, 3.. 1. Activar AR 2114 (bit de stop)
2. Acertar a data e horas pelo instrumento de programacso.

3. Desactivar o bit AR 2114 (bit de reset). O calendario/horas comega a funcionar
imediatamente.

A area e bits de calend4rio/horas é refrescada todos os ciclos enquanto operacional.

2-5-12 Bits do Teclado de Modo TERMINAL

Se a consola de programagao instalada no CPU est4 no modo terminal, qualquer tecla do 0 a0 9
~'edo A ao F ('com o shift) fara activar um bit correspondente na palavra AR 22. O modo terminal
é activado por operagdes de consola ou executando a instrugdo Key (62).

»

Os bits na palavra AR 22 correspondem s teclas da Consola de Programagad, como se segue:
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2-5-13

2-5-14

2-5-15

2-5-16

2-5-17

23

Bit Entreda na Consola de Programagéo
AR 2000 0
AR 2201
AR 2202
AR 2203
AR 2204
AR 2205
AR 2206
AR 2207
AR 2208
AR 2209
AR 2210
AR 2211
AR 2212
AR 2213
AR 2214
AR 2215

nimjolo|lm|>»|olo|vN|o|n]s N

O AR 22 & refrescado em cada ciclo.

Contador de Corte de Corrente

A palavra AR 23 da-nos em BCD o numero de vezes que a alimentagido do autdémato foi
desligada. Este contador pode ser resetado pela consola de programagao.

O contador ¢é refrescado sempre que existe um corte de alimentagéo.

SCAN (18) Flag do Tempo de Ciclo

O bit AR 2405 activa-se quando o tempo de ciclo configurado com Scan (18) & menor que O
tempo de ciclo actual. - i '

O bit AR 2405 é refrescado todos os ciclos quando o autémato est4 no modo Run ou Monitor.

Consola de Programagao/Flag da Unidade de Interface

O bit AR 2415 activa-se para indicar que a consola de programagao ou o Intertace periférico esta
montado no CPU.

O bit AR 2415 ¢ refrescado todos os ciclos.

Enderegos do FALS
A palavra AR 25 contém (em 4 digitos BCD) o enderego do cédigo do FALS.

AR 25 & refrescado todos os ciclos enquanto um cédigo de FALS esté a ser gerado.

Indicadores do Tempo de Ciclo

AR 26 (4rea do tempo de ciclo méximo), contém o tempo de ciclo maximo desde que comegou a
execucao do programa. O AR 27 (4rea do tempo de ciclo aclual) contém o tempo de ciclo actual.
Ambos os tempos séo gravados em décimos de milisegundos (em 4 digitos BCD). '

O AR 26 e AR 27 sao refrescados {odos os ciclos.
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2-6  Area DM

A area DM ¢ dividida em vérias pantes como 6 descrito nesta labela.

Enderegos Leitura/Escrita Tipo de Uso
DM 0000 ao DM 0899 Leitura/Escrita Area de Uso Geral
OM 0900 ao DM 0929 " Area de Parametiizagio
DM 0969 ao DM 0999 " Area do Histérico De Erros
DM 1000 a0 DM 1799 Soleiura  |Areade Uso Geral
DM 1900 ao DM 1929 o Area de Parametrizagdo de Backup
DM 1990 ao DM 1999 " Area Exclusiva do Sistema

As areas acima s3o descritas em subsecgdes desta secgdo. Todos os outros DM's ndo séo
usados, e n&o estdo disponiveis para o utilizador.

Todas as 4reas de DM's, excepto as 4reas de uso geral, estdo na chamada 4rea dos DM's do

sistema, que sio dedicados a varias fungdes usadas para controlar alguns aspectos da operagao
do PLC.

Embora os DM's sejam compostos por 16 bits, todos os dados nesta area nio podem ser
especificados por bit para usar em instrugbes com operandos de bit, assim como LD, OUT, AND,
OR, SHIFT...

A area DM mantém o seu estado durante interrupgGes de alimentagao ao PLC.

Enderegamento Indexado

Normalmente, quando o contetddo de uma palavra é especificado para uma instrugio, esta é
executada directamente com o conteido dessa palavra. Exemplo: Suponhamos que a instrugio
MOV(21) é executada tendo como primeiro operando DM 0100 e, com segundo operando LR20.
Quando é executada, o contetido do DM 0100 ¢ movido para o LR 20.

E possivel usar enderecos indexados de DM como operandos de vérias instrugdes. Para indicar
um enderego indexado usa-se o *DM. O enderego indexado ndo contém os dados actuais a
serem usados. Ele contém o enderego de outro DM, cujo conteudo vai ser usado no operando da
instrugdo. No exemplo abaixo o * DM 0100 foi usado como operando indexado, e o contetido do
DM 0100 & 324, o que significa que o DM 324 vai ser usado como operando, logo o conteddo do
DM 324 ¢é movido para o LR 20.

Palavra Contetido

e Mav(21) DM 0099 | 4cso
‘DM0100 |—— 0 ) DMO0100 | 324 _____
LR20 | E"'%%° " bmoto1 [TFasa
Indexado ; T Aponla para o DM 0324
DM 0324 | 5555 | —
_ B DM 0325 | 2506
DM 0326 | Dsat 5555 movido para LR 20
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2-6-1 DM's Disponiveis r

Existem duas secgdes na area DM, para usar em programagao:

Os DM 0000 ao DM 089S e DM 1000 ao DM 1799 podom ser usados para
manipular e guardar dados. Os DM 1000 ao DM 1799 eslao numa érea s de
leitura, ndo se Ihes podendo escrever dados através de programa, islo €, devemn
ser escritos por um instrumenio de programagao.

2-6-2 DM do Sistema

Os DM do sistema estao divididos em varias &reas dedicadas. Nenhum DM do
sistema pode ser usado para uso geral (manipulagao; gravagao).

Ar Parametrizacdo e Ar Parametriz Back

A 4rea de parametrizagdo (DM 0900 ao DM 0928) e a é4rea de backup de
parametros (DM 1900 ao DM 1929) sdo usadas em conjunto para controlar vérios
aspectos da operagao do autémato, permitindo maior flexibilidade do sistema.

A drea de backup de parametros esta contida na unidade de memoéria e s6 pode
ser escrita usando um comando de sistema da 4rea AR, n3o podendo a unidade
de meméria estar protegida para a escrita nem ser uma EPROM.

Operagédo Basica

A 4rea de backup de pardmetros esta alocada exactamente como a &rea de
parametrizagao normal, e é usada para fazer o backup das configuragbes da area
de parametrizagio. O procedimento para usar estas areas € cOmo se segue:

1, 2, 3... 1. Os dados sao configu}ados na area de parametrizagao através de um
instrumento periférico ou por instrugdes de programagao.

2. Usar o comando do sistema da darea AR para confirmar as ultimas
configuragdes (ex.: escrevé-las no sistema) e gerar um checksumpara elas. O
checksum é usado para testar a veracidade dos dados em operagdes fuluras.
Cada dado ¢ verificado quando é configurado no sistema. Se é descoberlo um
dado invélido, & usado o dado de defaull.

3. O comando do sistema é, em seguida, usado para transferir as conliguragdes
da 4rea de parametrizagido para a area de backup correspondente, e essa
&4rea é definida como vélida.

4. Para alterar parametros armazenados na area de backup, esta 4rea é tornada
acessivel por um comando do sistema, as operagdes sdo efectuadas e a
operagao é repetida.

O comando de sistema também pode ser usado para limpar o conteudo da 4rea de
parametrizagao. Ref. 2-5 Area AR, para mais informagdes sobre "Comandos do
Sistema”.

Cuidado  Configurar a &rea de paramelrizagdo cuidadosamente. Se as configuragbes
estiverem incorrectas o autémalo podera nao trabalhar correctamente. Se umna
configuragao nao for véalida é substituida pelo seu detault.

Checksum

Sempre que um cemando do sistema € usado para permitir a entrada de dados na
Area de parametrizag@o ou para transferir dados para a area de backup, é gerado
um checksum. Este checksum & um valor numérico resultado do contetdo da 4rea.
Este resultado pode ser verificado mais tarde para confirmar se os dado$ foram
entretanto alterados. Se ndo se obtiver o mesmo checksum, presume-se que os
dados foram alterados e sao considerados vélidos.
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Operagdo no Arranque

Enderegos das Areas de

O checksum das 4roas de paramelrizagdo e sua correspondente de backup é
verificado sempre que existe uma mudanga de configuragao, incluindo os dados de
arranque.

Quando o PLC arranca, os parametros do sistema devem ser resetados. Se a 4ren
de parametrizacao de backup est4 vilida, e o seu checksum est4 O.K.. o contetido
desta 4rea é transferido para a 4rea de paramelrizag&o e desta para o sistema.

Se a 4rea de parametrizacio de backup nao 6 valida, ou o seu checksum nfo esti
correclo, os dados da 4rea de parametrizagdo sé s&o transferidos para o sistarna,
quando o seu checksum estiver correcto.

Se o checksum da 4rea de paramelrizagio de backup est4 incorrecto, os valores
de default das configuragoes da 4rea de parametrizagdo sdo enviados para o
sistema e sai um FAL 9F e o bit AR 1315 activa-se (Flag de checksum da 4rea de
parametrizagao/backup).

Quando os parimetros s3o finalmente enviados para o sistema todas as
configuragdes sio verificadas e se alguma estiver invélida ¢ substituida pelo seu
valor correspondente de default.

Parametrizagdo e Backup

A tabela seguinte mostra a alocag&o dos enderegos das palavras e bits nas 4reas
de parametrizagio. O conteido destas palavras pode ser mudado, quer por
instrugdes de programacgao quer por periféricos (ex. Consola de Programago). O
segundo enderego (dado no meio de parentesis) é o enderego da 4area de
parametrizagdo de backup. O conteudo destas palavras pode ser renovado
fazendo um comando do sistema com o codigo de comando (02).

A tabela seguinte foi desenhada para fornecer uma rapida descrigio das fungdes.
de cada DM.

ENDEREGO NOME/DESCRIGAO DEFAULT
BIT Contetido/Significado
DM 0200 (DM 1900) Modo de operagéio no arranque Consola de Programag4o

Os bits 00 a 07 designam o modo de amanque do PLC se os bits 08 a 15 (Posigao da Chave)
tveram o valor 02. Se tverem o valor 00, o modo de arranque &
determinado pela Consola de Programacéo. Se tiverem o valor 01, 0 modo
de arranque é 0 mesmo que aquele que o PLC tinha antes de ser desligado.

00ao7 00: Program
01: Monitor
02: Run

0Bai15 00: Daterminado pela chave na Consola de Programagio
01: Igual modo ao que estava antas de desligar
02: Modo configurado nos bits 00 a 07
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Enderego Nome/Descrigdo Default

BIT ] Conteudo/Signlficado

DM 0901 (DM 1901) | Limite do tempo de clclo 100 ms
O limite do tempo de ciclo pode configurar-se nos bils 00 a 07 e serd vélido se
os blts 08 a 10 tiverem o valor 01. Se livarem o valor 00, o limlte de ciclo sera de
100 ms.

00 a 07 Limite do Tempo de ciclo em décimos de nillsegundos. A
configuragao & entre 00 e 99 em BCD, o que resulta em 000 a
990 ms, respeclivamente.

08ailb 00: Bils 00 a 07 Inibidos {Tempo de ciclo=100 ms)
01: Bits 00 a 07 desinibidos.

DM 0902 (DM 1902) | Tempo de servigo para perlféricos . 5%
A percentagem do tempo alocado para servir periléricos pode ser configurado
nos bits 00 a 07. Este valor s6 é valido se os bils 08 a 15 tiverem valor 01. Se
tiverem valor 00, o tempo de servigo para peritéricos sera de 5%. O tempo de
atendimento aos periféricos 6 pelo menos 1 ms.

00 a 07 Percentagem do tempo de scan alocado ao servigo a
periléricos; 00 a 99 em BCD.

08 a 15 00: Bits 00 a 07 Inibidos (Servigo petiléricos: 5%).
01: Bits 00 a 07 deslnibidos.

DM 0903 (DM 1903) | Tempo de servigo para o interface RS232-C 5%
A percentagem do tempo de scan alocado ao servigo do Interface RS232-C
pode ser configurada nos bils 00 a 07. Esle valor s6 serd vélido se os bils 08 a
15 tiverem o valor 01. Se tiverem 00, o fempo de servigo serd de 5%. O
interace RS232-C ser4 servido pelo menos 1 ms.

00 a07 Percentagem do tempo de scan alocado ao Inteiface RS$232-C;
00 a 99 em BCD.

08ai5 00: Bits 00 a 07 inibldos (Servigo RS232-C a 5%).
01: Bits 00 a 07 desinibidos.

DM 0904 (DM 1904) | Bits do idioma da Consola de Programiagdo ~ Inglés
Os bits 00 a 07 nAo s&o usados. Os bils 08 a 15 determinam a nacionalidade da
linguagem da Consola de Programagao.

08a15 00: Ingtés
01: Japonés
02: Aleméo
03: Francés
04: llaliano
05; Espanhol
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Enderego

Nome/Dascrigéo

Bit Conteudo/Signlficado

Default

DM 0905 (DM 1905)

Bits Gerals do Contador de Alta Velocidade
Bits 00 a 07 sao bits de permissio. Bits 08 a 15 sio blts de controlo
para o Contador de Alta Velocldade

00 IR 00200 Bil permlissao
01 IR 00201 Blt permissao
02 IR 00202 Bit permissao
03 IR 00203 Bit permissao
04 IR 00204 Bit permissao
0s IR 00205 Bit permissao
06 IR 00206 Bit permissao
07 IR 00207 Bit permissao
08a10 Step final para a volta 0 (0 a 7)
11a13 Step final para a vofta 1 (0 a 7)
14 Bit de permissao para reset por hardware
15 Bit de permissao do Contador de Alla Velocidade

Nenhum Contador

DM 0906 (DM 1906)

Tabela das Saldas de Interrupt para o Contador de Alta Velocidade
Os bits deste DM e dos 7 DM's segulntes s&o usados para definir o
estado de salda do IR 00200 ao IR 00207 para cada step de saldas de
Interrupt. Rel. 2-8 “Area TC" para mals informag8es sobre o Contador
de Alta Velocldade. :

00 Step 0 estado de salda para IR 00200
01 Step 0 estado de salda para IR 00201
02 Step 0 estado de salda para IR 00202
03 Step 0 estado de salda para IR 00203
04 Step 0 estado de salda para IR 00204
05 Step 0 estado de salda para IR 00205
06 Step 0 estado de salda para IR 00206
07 Step 0 estado de salda para IR 00207
08 Step 1 estado de salda para IR 00200
09 Step 1 estado de salda para IR 00201
10 Step 1 estado de salda para IR 00202
11 Step 1 estado de salda para IR 00203
12 Step 1 estado de salda para IR 00204
13 Slep 1 estado de salda para IR 00205
14 Step 1 estado de salda para IR 00206
15 Step 1 estado de salda para IR 00207
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= Enderego

Nome/Descrigéo

Bit

I

Conteudo/Signlficado

Defsult

DM 0907 (DM 1907)

Tabels das Saldas de Interrupt para o Contador de Alta Velocldade

{Continuagéo)

Conlinuagho da labsla iniclada no DM 0906.

00 Step 2 estado de salda para IR 00200
01 Slep 2 estado de salda para IR 00201
02 Slep 2 estado de salda para IR 00202
03 Slep 2 estado de salda para |R 00203 o
04 Step 2 estado de salda para IR 00204
05 Slep 2 estado de salda para IR 00205
06 Slep 2 estado de salda para IR 00206
07 Step 2 sstado de salda para IR 00207
08 Slep 3 eslado de salda para IR 00200
08 Step 3 estado de salda para IR 00201
10 Step 3 eslado de salda para IR 00202
11 Step 3 estado de salda para 1R 00203 )
12 Slep 3 estado de salda para IR 00204
13 Slep 3 estado de salda para R 00205
14 Step 3 estado de salda para IR 00206 B
15 Slep 3 eslado de salda para IR 00207

Nenhum Conlador

DM 0908 (DM 1908)

Tabela das Saldas de Interrup! para o Contador de Alta Velocldade

{Continuagao)

Continuagao da tabela Inlclada no DM 0906,

00 Slep 4 estado de salda para IR 00200
ot Step 4 estado de salda para IR 00201
02 Slep 4 estado de salda para {R 00202
03 Step 4 estado de salda para iR 00203
04 Slep 4 estado de salda para IR 00204
05 Step 4 estado de salda para IR 00205
06 Step 4 estado de salda para IR 00206
07 Slep 4 estado de salda para IR 00207
08 Slep 5 estado de salda para IR 00200
09 Step 5 estado de salda para IR 00201
10 Step 5 estado de salda para IR 00202
11 Step 5 eslado de salda para IR 00203
12 Step 5 estado de salda para IR 00204
13 Step 5 estado de salda para IR 00205
14 Slep 5§ estado de salda para |R 00206
15 Step 5 estado de salda para IR 00207




