Matematica Finita - Codigo 1342

Relatorio do 2° Teste Formativo

1. FaLso. Com efeito, paran =2, 37 (i =0+ 1+8=9#15=(0+1+4)(0+

1+2) = (20 7) (Xi9).

2. VERDADEIRO. Tem-se,
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Alternativa: Poderiamos chegar ao mesmo resultado sem recorrer a notacao de
Iverson:
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onde ¢, = 0 para n impar e ¢, = 1 para n par. Se chamarmos b, ao coeficiente de
" da série produto que temos vindo a analisar, sabemos que b, = > _, ¢;@y_r. Se
n for par da forma n = 2k ficamos com

. Com efeito:

k k

2k
boy = E CrQ2k—y = E A2k—25
5 T~s2] £ J~k
r=

]:O 1=



Se n for impar da forma n = 2k 4+ 1 ficamos com
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5. a) Por indugdo em n. O caso base em que n é 1 dd como resultado no somatério
o valor (—1)?1%2 + (—1)32? = —3. O lado direito da igualdade do enunciado quando
n é 1 também da resultado —3. Admitamos agora, por hipétese de indugao, que a
igualdade se verifica para n, com vista a argumenta-la para n + 1. Temos, pois, que
argumentar que 5. n+1)( 1)f1E? = —(n + 1)(2n + 3). Ora:
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=n+1)2n+1—-4n—-4)=n+1)(—2n—-3)=—(n+1)(2n+ 3).

b) O conjunto [2n] é a unido disjunta dos conjuntos P = {2,4,...,2n} e I =
{1,3,...,2n — 1} e podemos usar a lei da decomposi¢ao:
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6. a) Adoptando as notagoes do exercicio 17 da pagina 133, sejam
O=n]x[n] , A" ={(,j)eB:i<j},

At ={(G,5)eD:i>j} , D={(i,j)€O:i=j}



pois a aplicagao (i,j) +— (j, i) é uma correspondéncia biunivoca entre os conjuntos
AT e A™ e a fraccao % é simétrica em 7 e j. Por outro lado,
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b) Por um lado,
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Logo, pela igualdade da alinea anterior,

ZZ =2 > —+H 2( > %—Hﬁ”)Jerf)

1-
=1 j=1 ‘7 1<z<]<n

e, portanto,
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como se pretendia.

7.a) (k+12—k2=(k+Dk(k—1)—k(k—1)=k(k—1)(k+1-1)=k*(k—1).
b) Utilizando o método das anti-diferencas (consulte a tabela da pagina 129),
verm:
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Reduzindo a um denominador comum, ficamos com a resposta 5 (n + 1)3(3n + 2).



c¢) Temos:
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9. a) Estando-se no estado 2, ha duas possibilidades de ir para o estado 1 e trés
possibilidades de obter directamente a solucao (i.e., ir para o estado 0). Logo,
QAo = 2&1 + 3= 7.

b) Claramente, a, = 2a,-1 + 3a,—2 (n > 3). O polindémio caracteristico desta
férmula de recorréncia é p(t) = t* — 2t — 3, cujas solugoes sao —1 e 3. Logo, a, é
da forma a,, = a(—1)" + #3". Calculam-se os valores das incdégnitas de modo a que
a1 =2 e ay = 7. Ficamos com o sistema: —a+ 33 =2e a+ 98 =7, cuja solucao é
a=121efB=23 Logo, a, =3(3"" + (=1)").

10. Seja A(t) = Y a,t" a funcdo geradora associada a sucessdo que ¢ solugao
da relacao de recorréncia. Note que o polindémio caracteristico deste relacao de

recorréncia é
p(t) =1 —6t> + 12t — 8 = (t — 2)°.



Temos:

A(t) = ag+ art +ast® + Y ant" =1+ 6t + 28% + Z 61 — 12055 + 8a,_3)t"
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=1+ 6t + 28t% — 6t — 361> + 12t> + A(t)(6t — 12232 + 8t%)
=1+ 4% + A(t) (6t — 12t* + 8t%).

Logo, A(t)(1 — 6t + 12¢* — 8t3) = 1 + 4¢>. Donde se conclui que
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Pelo teorema das fungoes parciais (versdo da pagina 219), sabemos que existem
valores «, 3 e~y tais que
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Fazendo uns calculos simples, obtemos o« =1, § = =2 e v = 2. Vem:
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Logo, a, = 2"(1 +n + n?).

11. Ao dividirmos o polinémio #* — 3t — 10 pelo polinémio ¢ — 1 obtemos cociente
t —2 eresto —12. Assim: ¢ — 3t — 10 = (t — 1)(t — 2) — 12. Logo,
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12. Em primeiro lugar vamos por a série dada na forma duma fraccao racional.

Ora,
n*+4n+2=mn+2>-2=mn+2)(n+1)+1)-2=n+2)(n+1)+(n+1)-1.
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Logo,
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Logo, a série inversa de que estamos a procura tem —377%>— como funcao racional.
Vamos agora calcular a série formal desta fraccao racional. Fazendo a divisao com
resto dos polinémios numerador e denominador, obtemos a igualdade 1 — 3t + 3t% —
t3=(2+t—1*)(t —2)+5— 3t. Logo,
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Ora, 2+t —t* = —(t+1)(t — 2). Logo, pelo teorema das fracgoes parciais, sabemos
que existem constantes « e 3 tais que
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Efectuando uns pequenos célculos, vem o = g eff= % Donde,
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A série inversa de que estamos a procura é, portanto,
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