EXAME DE 06-01-2003

1.

a)

	Notas
	Turma A (ni)
	Turma A (fi)
	Turma B (ni)
	Turma B (fi)

	0
	2
	2/58
	1
	1/47

	1
	3
	3/58
	4
	4/47

	2
	6
	6/58
	7
	7/47

	3
	12
	12/58
	8
	8/47

	4
	15
	15/58
	12
	12/47

	5
	20
	20/58
	15
	15/47


Turma A

N = 2 + 3 + 6 + 12 + 15 + 20 = 58

fi = ni / N     - frequência relativa

obtendo-se então os valores acrescentados à tabela.

- Média: 
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( = 0 x 2/58 + 1 x 3/58 + 2 x 6/58 + 3 x 12/58 + 4 x 15/58 + 5 x 20/58 =

= 0 + 3/58 + 12/58 + 36/58 + 60/58 + 100/58 = 211/58 = 3,64

- Variância: 
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S=(x-X).f=x.f-X
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( = 02 x 2/58 + 12 x 3/58 + 22 x 6/58 + 32 x 12/58 + 42 x 15/58 + 52 x 20/58 - 3,642 =

= 0 + 3/58 + 24/58 + 108/58 + 240/58 + 500/58 - 3,642 = 875/58 - 3,642 

= 15,086 - 13,2496 = 1,8364

Como o desvio padrão 
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S = (1,8364 = 1,355

Turma B

N = 1 + 4 + 7 + 8 + 12 + 15 = 47

fi = ni / N     - frequência relativa

obtendo-se então os valores acrescentados à tabela.

- Média: 
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( = 0 x 1/47 + 1 x 4/47 + 2 x 7/47 + 3 x 8/47 + 4 x 12/47 + 5 x 15/47 =

= 0 + 4/47 + 14/47 + 24/47 + 48/47 + 75/47 = 165/47 = 3,51

- Variância: 
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S=(x-X).f=x.f-X
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( = 02 x 1/47 + 12 x 4/47 + 22 x 7/47 + 32 x 8/47 + 42 x 12/47 + 52 x 15/47 - 3,512 =

= 0 + 4/47 + 28/47 + 72/47 + 192/47 + 375/47 - 3,512 = 671/47 - 3,512 

= 14,2766 - 12,3201 = 1,9565

Como o desvio padrão 
[image: image6.wmf]2
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S = (1,9565 = 1,40

Pode dizer-se que a Turma A é melhor que a Turma B pois apresenta uma média superior. Por outro lado, a Turma B apresenta os resultados mais dispersos que a Turma A pois o seu desvio-padrão é maior.

b)

Coeficiente de Assimetria de Pearson = (Média - Moda) / Desvio-Padrão 

= 3 x (Média - Mediana) / Desvio-Padrão

A moda é o valor de xi (Notas) que apresenta maior frequência absoluta, e também maior frequência relativa (fi), como é óbvio. Assim, da tabela:

Moda A = 5  ( CAPA = (3,64 - 5) / 1,355 = -1,00369

Moda B = 5 ( CAPB = (3,51 - 5) / 1,40 = -1,06429

Ambas as assimetrias são negativas o que indica que os valores mais elevados apresentam frequências mais elevadas. Esta característica é ligeiramente mais vincada no caso da Turma B.

2.

a)

Dados:

A = «António afinou máquina»
P(A) = 0,5

B = «Bernardo afinou máquina»
P(B) = 0,125

C = «Carlos afinou máquina»

P(C) = 0,375

M = «Máquina desafinou na 1ª hora»

P(M|A) = 0,02

P(M|B) = 0,03 

P(M|C) = 0,05

Resolução:

P(M) = P(M,A) + P(M,B) + P(M,C) = (pelo teorema de Bayes)

= P(M|A) x P(A) + P(M|B) x P(B) + P(M|C) x P(C) =

= 0,02 x 0,5 + 0,03 x 0,125 + 0,05 x 0,375 =

= 0,01 + 0,00375 + 0,01875 = 0,0325

b)

P(B|M) = P(B,M) / P(M) = P(M|B) x P(B) / P(M) = 0,03 x 0,125 / 0,0325 = 0,1154

3.

a)

A variável X apresenta uma distribuição binomial de parâmetros n=25 e p=22/25

A variável Y apresenta uma distribuição binomial de parâmetros n=25 e p=3/25

b)

Na binomial a função de probabilidade é:

P(Z=z) = 
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                 pleo que:

P(X=2) = 
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(22/25)2 (1 - 22/25)23 = 25!/2!23!  x  (22/25)2  x  (3/25)23 =

= 300 x 0,7744 x (6,6247 x 10-22) = 1,539 x 10-19
c)

Não ter caído mais que um contentor com explosivos é o mesmo que terem caído ou 0 ou 1 contentor com explosivos:

( P(Y=0) + P(Y=1) = 
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x (3/25)0 x (1 - 3/25)25 + 
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x (3/25)1 x (1 - 3/25)24 =

= 1 x 1 x (22/25)25 + 25 x 3/25 x (22/25)24 = 0,0409 + 0,1395 = 0,1804

4.

a)

A Função de Distribuição de uma variável Uniforme é:

FX(x) = (x-a) / (b-a)    no intervalo entre os extremos a e b; 0 para valores inferiores ao extremo inferior a; e 1 para valores superiores ao extremo superior b.

No nosso caso a = 5 e b = 10.

Então:

P(x>7) = 1 - FX(7) = 1 - (7-5)/(10-5) = 0,6

b)

P(8 < x < 9) = FX(9) - FX(8) = [(9-5)/(10-5)]  -  [(8-5)/(10-5)] = 0,2

c) O 3º quartil é o valor de x para o qual a FX(x) atinge os 0,75. Então:

(x-5)/(10-5) = 0,75

Resolvendo em ordem a x, obtemos x=8,75

5.

a)

	
	
	Y
	

	
	
	0
	1
	

	X
	0
	0,1
	0,4
	0,5

	
	2
	0,05
	0,15
	0,2

	
	4
	0,2
	0,1
	0,3

	
	
	0,35
	0,65
	


P(X=0, Y=0) = 0,1

P(X=0) x P(Y=0) = 0,5 x 0,35 = 0,175

Então conclui-se que as variáveis são dependentes, pois basta haver um caso em que a probabilidade conjunta não seja igual ao produto das probabilidades marginais para que essa conclusão seja legítima.

b)

cov(X,Y) = E[X,Y] - E[X] x E[Y]

E[X] = 
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= 0 x 0,5 + 2 x 0,2 + 4 x 0,3 = 0,4 + 1,2 = 1,6

E[Y] = 0 x 0,35 + 1 x 0,65 = 0,65

E[X,Y] = 
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 = 

= 0 x 0 x 0,1 + 0 x 1 x 0,4 + 2 x 0 x 0,05 + 2 x 1 x 0,15 + 4 x 0 x 0,2 + 4 x 1 x 0,1 =

= 0 + 0 + 0 + 0,3 + 0 + 0,4 = 0,7

Logo,

cov(X,Y) = 0,7 - (1,6 x 0,65) = 0,7 - 1,04 = -0,34

Como é negativa implica que quando uma das variáveis sobe de valor a outra também desce de valor. 
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