Matematica Finita

25 de Setembro de 2001

PARA A RESOLUCAO DO EXAME, ACONSELHA-SE QUE:

Verifique o exemplar do exame que lhe foi entregue e, no caso de estar incom-
pleto ou com qualquer deficiéncia, dirija-se ao professor vigilante. O exame é
composto por duas partes: a primeira com 4 questoes de escolha multipla e a
segunda com 6 questoes que devem estar devidamente justificadas. O exame
contém 8 paginas e termina com a palavra FIM.

Nao rubrique nem escreva o seu nome nas folhas de exame, excepto no local
apropriado para o efeito.

Utilize uma letra legivel e nao use uma caneta de outra cor que nao seja o
preto ou o azul - as respostas a lapis nao serao consideradas. Nao é permitido
o uso de maquina de calcular.

Tenha em atencao que o exame tem a duragao de 2 horas e 30 minutos.
CRITERIOS DE AVALIACAO E COTACAO:

Com excepcao da primeira parte (constituida por quatro questoes de escolha
multipla) terd de justificar todas as respostas e apresentar os calculos que
efectuou. Se apresentar apenas um valor numérico como resposta sem qual-
quer justificacao, mesmo que esteja correcto, tera cotagao zero.

Cada questao da primeira parte tem a cotagao de 1 valor. Por cada resposta
errada serao descontados % valores. E considerada errada uma questao com
mais de uma resposta. A classificacao minima desta parte é de 0 valores. As
restantes questoes terao as cotacoes seguintes:

a) | b) | ¢c)|a)|b)|la)|b)|a]|b)]|c a) | b)
061101510 (1515|1505 (1,6|1,0]2,0] 1,015




I

Em cada questdo apenas uma das afirmagoes a), b), c¢), d) estd correcta. Indi-
que-a marcando X no quadrado respectivo. Caso pretenda anular alguma das suas
respostas, basta escrever “Anulado” junto a essa resposta e indicar, se for caso disso,
a que pretenda que seja considerada.

1. Se X é um conjunto com cardinalidade n entao #(X x {a}) é igual a:
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2. O coeficiente de z?yz? no desenvolvimento de (z +y + 2)° é:
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3. A soma Z (njz) é igual a:
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4. Qual é o coeficiente de t" no produto FER— (Z T t") ?
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Justifique todas as afirmagoes e apresente os calculos realizados para as obter.
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5. Considere 3 dados distintos (um verde, um azul e um amarelo, por exemplo).

a) Quantos resultados diferentes é que existem se se atirarem os trés dados?



b) E quantos sdo os resultados em que saem exactamente dois nimeros iguais?

c) Resolva a alinea anterior para seis dados diferentes, em vez de trés.



6. Considere 4 sacos distintos e 20 bolas. Quantas sao as maneiras de distribuir as
bolas pelos sacos supondo que ...

a) ...as bolas sdo todas distintas?

b) ...as bolas sao todas iguais?
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7. Mostrequez;mzl—m...

a) ...pelo método telescopico.

b) ...pelo método de indugao matemética.



8. Seja a,, o numero de todas as sequéncias distintas de comprimento n formadas com
os algarismos 0, 1, 2, nas quais 1 s6 pode aparecer num bloco 10 e 2 sé pode aparecer
num bloco 20.

a) Determine ag, a1 e as.

b) Mostre que a sucessao ag, ay, - . ., ay, ... ¢ uma solugdo da relacao de recorréncia
Ty = Tp1+ 20, 2.

c) Explicite o termo geral a,, recorrendo ao método do polinémio caracteristico.



9. Aplique o método das fungoes geradoras para determinar o termo geral da solugao
da relagao de recorréncia x, = 3x,_1 — 2x,_2, com xg = 2 e 11 = 3.



10. Considere duas sucessoes (a,), (b,) tais que n+ 1= Zakbn_k e considere as
k=0

séries formais A(t) = Z a,t", B(t) = Z but".
n=0 n=0

a) Indique uma forma fechada para a série formal A(t)B(t).

b) Supondo que a,, = 2" + n determine uma forma fechada para a série B(t).
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