	[image: image1.wmf]i

N

Ministério da Educação

	

	Curso: ................................................................................................................................................

	

	Prova de Probabilidades e Estatística
	Data: 21 de Maio de 2003

	

	Nome: .................................................................................................................................................

	Nº de Estudante: ........................................











B. I. nº ..............................................

	




























Assinatura do Vigilante: .............................................

	

	

	
	
	


PARA A RESOLUÇÃO DO EXAME, TENHA EM ATENÇÃO O SEGUINTE:

· Verifique o exemplar do exame que lhe foi entregue e, caso note alguma deficiência dirija-se ao professor vigilante. O exame é constituido por 11 páginas (excluindo esta) e termina com a palavra FIM.

· O exame tem a duração de 150 minutos.

· A cotação global do exame é de 20 valores, assim dividida:








1. 

a) 2,0


b) 2,5








2. 

a) 1,5


b) 2,0









3. 

a) 1,5


b) 2,0     c) 2,0








4. 

a) 1,0

  b) 2,0








5. 

a) 1,5


b) 2,0


· Não rubrique nem escreva o seu nome nas folhas de exame, excepto no local apropriado para o efeito.

· Não serão aceites respostas a lápis ou a caneta de outra cor que não seja a preta ou a azul. É permitida a utilização de máquina de calcular, régua e/ou esquadro.

· Em Anexo encontram-se algumas fórmulas para consulta, assim como a tabela da função distribuição Normal Padrão ou Reduzida.

· Justifique todas as afirmações e cálculos que realizar, e verifique sempre se os conteúdos da resposta se adequam ao solicitado pela questão.

· Se precisar de um resultado de uma alínea anterior para resolver outra alínea, as suposições que necessite fazer (caso façam sentido), serão levadas em linha de conta aquando da correcção.
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Classificação: (          ) ..............................................................................


Prof. que classificou a prova: ......................................................................................


1.
Submeteram-se os Alunos de duas turmas A e B, do mesmo ano escolar e da mesma escola, a um teste aos seus conhecimentos de Estatística. As notas obtidas, medidas numa escala de 1 a 5, conduziram aos seguintes resultados em termos de frequências observadas acumuladas (
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):

	NOTAS
	Turma A (
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N

)
	Turma B (
[image: image3.wmf]i

N

)

	1
	1
	0

	2
	4
	3

	3
	12
	8

	4
	17
	18

	5
	20
	20


Usando os dados disponíveis responda às seguintes questões:

a)
(2,0 val) Calcule a média e o desvio padrão das notas de ambas as turmas. Confronte e comente muito sucintamente os resultados obtidos.

b)
(2,5 val) Represente o gráfico de extremos-quantis para ambas as turmas. Confronte e comente ainda, para ambas as turmas, os resultados obtidos quanto à localização, dispersão e assimetria, com base apenas nos gráficos e nos resultados necessários para a construção dos mesmos. 

2.
Um estudo efectuado na empresa “Gama”, onde o número de homens a trabalhar é o dobro do número de mulheres, revelou que as mulheres faltam ao trabalho com probabilidade igual a 0,05 e que os homens o fazem com probabilidade igual a 0,02 .

a)
(1,5) Num dia aleatoriamente seleccionado diga qual a probabilidade de faltar uma pessoa?

b)
(2,0) Num dia aleatoriamente seleccionado, tendo-se verificado que faltou uma pessoa, diga qual a probabilidade de ter sido uma mulher?

3.
Suponha que os mísseis anti-aéreos usados em determinada guerra, têm uma probabilidade de 0,9 de acertar no alvo pretendido. Em determinado dia foram lançados 20 destes mísseis. Nestas condições, diga qual a probabilidade de nesse dia:
a)
(1,5 val) Terem acertado todos os mísseis no alvo pretendido.

b)
(2,0 val) Não terem falhado o alvo mais de dois mísseis.

c)
(2,0 val) O primeiro míssil a falhar o alvo ter sido o décimo a ser lançado.

4.
O tempo gasto por determinado tanque militar para avançar 1 Km no deserto, segue uma distribuição Normal de média 2 minutos e desvio padrão 1 minuto.

a)
(1,0 val) Qual a probabilidade de que o tanque consiga percorrer 1 Km em menos de um minuto e meio?

b)
(2,0 val) Qual a probabilidade de que o tanque consiga percorrer 20 Km em menos de 35 minutos?

5.
A tabela seguinte representa a função de probabilidade conjunta de um par aleatório (X ,Y):

	
	
	Y

	
	
	0
	1

	
	0
	0
	

	X
	1
	0,1
	0,2

	
	2
	0,2
	0,3


a)
(1,5 val) Complete a tabela e verifique se as variáveis aleatórias X e Y são independentes.

b)
(2,0 val) Calcule o coeficiente de correlação entre X e Y  e comente o seu valor.

FORMULÁRIO
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Valores da Função Distribuição Normal Padrão ou Reduzida

	z
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	-4,4
	0,00001
	0,00001
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000
	0,00000

	-4,3
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001

	-4,2
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001

	-4,1
	0,00002
	0,00002
	0,00002
	0,00002
	0,00002
	0,00002
	0,00002
	0,00002
	0,00001
	0,00001

	-4,0
	0,00003
	0,00003
	0,00003
	0,00003
	0,00003
	0,00003
	0,00002
	0,00002
	0,00002
	0,00002

	-3,9
	0,00005
	0,00005
	0,00004
	0,00004
	0,00004
	0,00004
	0,00004
	0,00004
	0,00003
	0,00003

	-3,8
	0,00007
	0,00007
	0,00007
	0,00006
	0,00006
	0,00006
	0,00006
	0,00005
	0,00005
	0,00005

	-3,7
	0,00011
	0,00010
	0,00010
	0,00010
	0,00009
	0,00009
	0,00008
	0,00008
	0,00008
	0,00008

	-3,6
	0,00016
	0,00015
	0,00015
	0,00014
	0,00014
	0,00013
	0,00013
	0,00012
	0,00012
	0,00011

	-3,5
	0,00023
	0,00022
	0,00022
	0,00021
	0,00020
	0,00019
	0,00019
	0,00018
	0,00017
	0,00017

	-3,4
	0,00034
	0,00032
	0,00031
	0,00030
	0,00029
	0,00028
	0,00027
	0,00026
	0,00025
	0,00024

	-3,3
	0,00048
	0,00047
	0,00045
	0,00043
	0,00042
	0,00040
	0,00039
	0,00038
	0,00036
	0,00035

	-3,2
	0,00069
	0,00066
	0,00064
	0,00062
	0,00060
	0,00058
	0,00056
	0,00054
	0,00052
	0,00050

	-3,1
	0,00097
	0,00094
	0,00090
	0,00087
	0,00084
	0,00082
	0,00079
	0,00076
	0,00074
	0,00071

	-3,0
	0,00135
	0,00131
	0,00126
	0,00122
	0,00118
	0,00114
	0,00111
	0,00107
	0,00104
	0,00100

	-2,9
	0,00187
	0,00181
	0,00175
	0,00169
	0,00164
	0,00159
	0,00154
	0,00149
	0,00144
	0,00139

	-2,8
	0,00256
	0,00248
	0,00240
	0,00233
	0,00226
	0,00219
	0,00212
	0,00205
	0,00199
	0,00193

	-2,7
	0,00347
	0,00336
	0,00326
	0,00317
	0,00307
	0,00298
	0,00289
	0,00280
	0,00272
	0,00264

	-2,6
	0,00466
	0,00453
	0,00440
	0,00427
	0,00415
	0,00402
	0,00391
	0,00379
	0,00368
	0,00357

	-2,5
	0,00621
	0,00604
	0,00587
	0,00570
	0,00554
	0,00539
	0,00523
	0,00508
	0,00494
	0,00480

	-2,4
	0,00820
	0,00798
	0,00776
	0,00755
	0,00734
	0,00714
	0,00695
	0,00676
	0,00657
	0,00639

	-2,3
	0,01072
	0,01044
	0,01017
	0,00990
	0,00964
	0,00939
	0,00914
	0,00889
	0,00866
	0,00842

	-2,2
	0,01390
	0,01355
	0,01321
	0,01287
	0,01255
	0,01222
	0,01191
	0,01160
	0,01130
	0,01101

	-2,1
	0,01786
	0,01743
	0,01700
	0,01659
	0,01618
	0,01578
	0,01539
	0,01500
	0,01463
	0,01426

	-2,0
	0,02275
	0,02222
	0,02169
	0,02118
	0,02068
	0,02018
	0,01970
	0,01923
	0,01876
	0,01831

	-1,9
	0,02872
	0,02807
	0,02743
	0,02680
	0,02619
	0,02559
	0,02500
	0,02442
	0,02385
	0,02330

	-1,8
	0,03593
	0,03515
	0,03438
	0,03362
	0,03288
	0,03216
	0,03144
	0,03074
	0,03005
	0,02938

	-1,7
	0,04457
	0,04363
	0,04272
	0,04182
	0,04093
	0,04006
	0,03920
	0,03836
	0,03754
	0,03673

	-1,6
	0,05480
	0,05370
	0,05262
	0,05155
	0,05050
	0,04947
	0,04846
	0,04746
	0,04648
	0,04551

	-1,5
	0,06681
	0,06552
	0,06426
	0,06301
	0,06178
	0,06057
	0,05938
	0,05821
	0,05705
	0,05592

	-1,4
	0,08076
	0,07927
	0,07780
	0,07636
	0,07493
	0,07353
	0,07215
	0,07078
	0,06944
	0,06811

	-1,3
	0,09680
	0,09510
	0,09342
	0,09176
	0,09012
	0,08851
	0,08692
	0,08534
	0,08379
	0,08226

	-1,2
	0,11507
	0,11314
	0,11123
	0,10935
	0,10749
	0,10565
	0,10383
	0,10204
	0,10027
	0,09853

	-1,1
	0,13567
	0,13350
	0,13136
	0,12924
	0,12714
	0,12507
	0,12302
	0,12100
	0,11900
	0,11702

	-1,0
	0,15866
	0,15625
	0,15386
	0,15151
	0,14917
	0,14686
	0,14457
	0,14231
	0,14007
	0,13786

	-0,9
	0,18406
	0,18141
	0,17879
	0,17619
	0,17361
	0,17106
	0,16853
	0,16602
	0,16354
	0,16109

	-0,8
	0,21186
	0,20897
	0,20611
	0,20327
	0,20045
	0,19766
	0,19489
	0,19215
	0,18943
	0,18673

	-0,7
	0,24196
	0,23885
	0,23576
	0,23270
	0,22965
	0,22663
	0,22363
	0,22065
	0,21770
	0,21476

	-0,6
	0,27425
	0,27093
	0,26763
	0,26435
	0,26109
	0,25785
	0,25463
	0,25143
	0,24825
	0,24510

	-0,5
	0,30854
	0,30503
	0,30153
	0,29806
	0,29460
	0,29116
	0,28774
	0,28434
	0,28096
	0,27760

	-0,4
	0,34458
	0,34090
	0,33724
	0,33360
	0,32997
	0,32636
	0,32276
	0,31918
	0,31561
	0,31207

	-0,3
	0,38209
	0,37828
	0,37448
	0,37070
	0,36693
	0,36317
	0,35942
	0,35569
	0,35197
	0,34827

	-0,2
	0,42074
	0,41683
	0,41294
	0,40905
	0,40517
	0,40129
	0,39743
	0,39358
	0,38974
	0,38591

	-0,1
	0,46017
	0,45620
	0,45224
	0,44828
	0,44433
	0,44038
	0,43644
	0,43251
	0,42858
	0,42465

	-0,0
	0,50000
	0,49601
	0,49202
	0,48803
	0,48405
	0,48006
	0,47608
	0,47210
	0,46812
	0,46414


Valores da Função Distribuição Normal Padrão ou Reduzida

	z
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0,0
	0,50000
	0,50399
	0,50798
	0,51197
	0,51595
	0,51994
	0,52392
	0,52790
	0,53188
	0,53586

	0,1
	0,53983
	0,54380
	0,54776
	0,55172
	0,55567
	0,55962
	0,56356
	0,56749
	0,57142
	0,57535

	0,2
	0,57926
	0,58317
	0,58706
	0,59095
	0,59483
	0,59871
	0,60257
	0,60642
	0,61026
	0,61409

	0,3
	0,61791
	0,62172
	0,62552
	0,62930
	0,63307
	0,63683
	0,64058
	0,64431
	0,64803
	0,65173

	0,4
	0,65542
	0,65910
	0,66276
	0,66640
	0,67003
	0,67364
	0,67724
	0,68082
	0,68439
	0,68793

	0,5
	0,69146
	0,69497
	0,69847
	0,70194
	0,70540
	0,70884
	0,71226
	0,71566
	0,71904
	0,72240

	0,6
	0,72575
	0,72907
	0,73237
	0,73565
	0,73891
	0,74215
	0,74537
	0,74857
	0,75175
	0,75490

	0,7
	0,75804
	0,76115
	0,76424
	0,76730
	0,77035
	0,77337
	0,77637
	0,77935
	0,78230
	0,78524

	0,8
	0,78814
	0,79103
	0,79389
	0,79673
	0,79955
	0,80234
	0,80511
	0,80785
	0,81057
	0,81327

	0,9
	0,81594
	0,81859
	0,82121
	0,82381
	0,82639
	0,82894
	0,83147
	0,83398
	0,83646
	0,83891

	1,0
	0,84134
	0,84375
	0,84614
	0,84849
	0,85083
	0,85314
	0,85543
	0,85769
	0,85993
	0,86214

	1,1
	0,86433
	0,86650
	0,86864
	0,87076
	0,87286
	0,87493
	0,87698
	0,87900
	0,88100
	0,88298

	1,2
	0,88493
	0,88686
	0,88877
	0,89065
	0,89251
	0,89435
	0,89617
	0,89796
	0,89973
	0,90147

	1,3
	0,90320
	0,90490
	0,90658
	0,90824
	0,90988
	0,91149
	0,91308
	0,91466
	0,91621
	0,91774

	1,4
	0,91924
	0,92073
	0,92220
	0,92364
	0,92507
	0,92647
	0,92785
	0,92922
	0,93056
	0,93189

	1,5
	0,93319
	0,93448
	0,93574
	0,93699
	0,93822
	0,93943
	0,94062
	0,94179
	0,94295
	0,94408

	1,6
	0,94520
	0,94630
	0,94738
	0,94845
	0,94950
	0,95053
	0,95154
	0,95254
	0,95352
	0,95449

	1,7
	0,95543
	0,95637
	0,95728
	0,95818
	0,95907
	0,95994
	0,96080
	0,96164
	0,96246
	0,96327

	1,8
	0,96407
	0,96485
	0,96562
	0,96638
	0,96712
	0,96784
	0,96856
	0,96926
	0,96995
	0,97062

	1,9
	0,97128
	0,97193
	0,97257
	0,97320
	0,97381
	0,97441
	0,97500
	0,97558
	0,97615
	0,97670

	2,0
	0,97725
	0,97778
	0,97831
	0,97882
	0,97932
	0,97982
	0,98030
	0,98077
	0,98124
	0,98169

	2,1
	0,98214
	0,98257
	0,98300
	0,98341
	0,98382
	0,98422
	0,98461
	0,98500
	0,98537
	0,98574

	2,2
	0,98610
	0,98645
	0,98679
	0,98713
	0,98745
	0,98778
	0,98809
	0,98840
	0,98870
	0,98899

	2,3
	0,98928
	0,98956
	0,98983
	0,99010
	0,99036
	0,99061
	0,99086
	0,99111
	0,99134
	0,99158

	2,4
	0,99180
	0,99202
	0,99224
	0,99245
	0,99266
	0,99286
	0,99305
	0,99324
	0,99343
	0,99361

	2,5
	0,99379
	0,99396
	0,99413
	0,99430
	0,99446
	0,99461
	0,99477
	0,99492
	0,99506
	0,99520

	2,6
	0,99534
	0,99547
	0,99560
	0,99573
	0,99585
	0,99598
	0,99609
	0,99621
	0,99632
	0,99643

	2,7
	0,99653
	0,99664
	0,99674
	0,99683
	0,99693
	0,99702
	0,99711
	0,99720
	0,99728
	0,99736

	2,8
	0,99744
	0,99752
	0,99760
	0,99767
	0,99774
	0,99781
	0,99788
	0,99795
	0,99801
	0,99807

	2,9
	0,99813
	0,99819
	0,99825
	0,99831
	0,99836
	0,99841
	0,99846
	0,99851
	0,99856
	0,99861

	3,0
	0,99865
	0,99869
	0,99874
	0,99878
	0,99882
	0,99886
	0,99889
	0,99893
	0,99896
	0,99900

	3,1
	0,99903
	0,99906
	0,99910
	0,99913
	0,99916
	0,99918
	0,99921
	0,99924
	0,99926
	0,99929

	3,2
	0,99931
	0,99934
	0,99936
	0,99938
	0,99940
	0,99942
	0,99944
	0,99946
	0,99948
	0,99950

	3,3
	0,99952
	0,99953
	0,99955
	0,99957
	0,99958
	0,99960
	0,99961
	0,99962
	0,99964
	0,99965

	3,4
	0,99966
	0,99968
	0,99969
	0,99970
	0,99971
	0,99972
	0,99973
	0,99974
	0,99975
	0,99976

	3,5
	0,99977
	0,99978
	0,99978
	0,99979
	0,99980
	0,99981
	0,99981
	0,99982
	0,99983
	0,99983

	3,6
	0,99984
	0,99985
	0,99985
	0,99986
	0,99986
	0,99987
	0,99987
	0,99988
	0,99988
	0,99989

	3,7
	0,99989
	0,99990
	0,99990
	0,99990
	0,99991
	0,99991
	0,99992
	0,99992
	0,99992
	0,99992

	3,8
	0,99993
	0,99993
	0,99993
	0,99994
	0,99994
	0,99994
	0,99994
	0,99995
	0,99995
	0,99995

	3,9
	0,99995
	0,99995
	0,99996
	0,99996
	0,99996
	0,99996
	0,99996
	0,99996
	0,99997
	0,99997

	4,0
	0,99997
	0,99997
	0,99997
	0,99997
	0,99997
	0,99997
	0,99998
	0,99998
	0,99998
	0,99998

	4,1
	0,99998
	0,99998
	0,99998
	0,99998
	0,99998
	0,99998
	0,99998
	0,99998
	0,99999
	0,99999

	4,2
	0,99999
	0,99999
	0,99999
	0,99999
	0,99999
	0,99999
	0,99999
	0,99999
	0,99999
	0,99999

	4,3
	0,99999
	0,99999
	0,99999
	0,99999
	0,99999
	0,99999
	0,99999
	0,99999
	0,99999
	0,99999

	4,4
	0,99999
	0,99999
	1,00000
	1,00000
	1,00000
	1,00000
	1,00000
	1,00000
	1,00000
	1,00000
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